Kategorie 1 Obecna a fyzikalni chemie

1. Stavba atomu — zakladni principy. Modely atomu. Zakladni chemické zakony.

2. Chemické vazby a vazebna energie. Elektronegativita prvkii — vyznam pro charakter
vazby v molekule. Kovalentni vazba. Polarita kovalentni vazby. Iontova vazba.

3. Mezimolekulové sily. Vodikové miistky. Koordinacni slouc¢eniny — piiklady, vyznam.

4. Roztoky — obecné vlastnosti. Vyjadiovani slozeni a koncentrace roztokd.

5. Rozpustnost latek. Soucin rozpustnosti.

6. Voda jako rozpoustédlo a prostfedi. Vlastnosti vody. Latky hydrofilni a hydrofobni.
Mixotropni fada rozpoustédel.

7. Termochemie, termochemické zakony. Exotermické a endotermické reakce.

8. Termodynamické zakony. Entropie, entalpie a volna energie.

9. Chemické reakce. Typy chemickych reakci, ptiklady. Kinetika chemickych reakeci.
Vliv reak¢nich podminek na rychlost chemickych reakci. Katalyzatory.

10. Chemické rovnovaha. Rovnovazny stav, rovnovazna konstanta.

11. Elektrolyty, elektrolyticka disociace. lontova sila roztokli — vypocet a vyznam.

12. Teorie kyselin a zasad. Protolytické reakce. Disocia¢ni konstanta. Disociace kyselin
a zasad.

13. pH — vyjadfovani kyselosti a zasaditosti roztokll. Autoprotolyza vody. lontovy soucin
vody.

14. Hydrolyza soli. pH roztoka soli. Amfolyty a polyelektrolyty. 1zoelektricky bod.
Elektroforéza.

15. Pufry — teorie a vyznam v chemii a biologii. Vypocet pH pufri. Hendersonova-
Hasselbachova rovnice.

16. Reakce kyselin a z4sad. Neutralizace, titra¢ni kiivky.

17. Oxidace a redukce. Redoxni potencial, elektrochemicka fada kovu.

18. Disperzni soustavy — vlastnosti, rozdéleni. Lyofilni a lyofobni koloidy — piiklady a
vlastnosti. Koloidni roztoky — obecné vlastnosti.

19. Difuze, dialyza a ultrafiltrace. Osmotické jevy — vyznam v chemii. Donnanova
rovnovaha.

20. Dgje na rozhrani fazi. Chromatografie — druhy, vyznam pro medicinu.

21. Krystaly. Krystalové miizky. Stavba krystald.

Kategorie 2 Anorganicka chemie

1. Makrobiogenni a mikrobiogenni prvky.

2. l.askupina (H, Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) — I1¢kaisky a toxikologicky vyznamné prvky
a slouceniny a jejich vyznam.

3. Vodik a jeho Iékatsky a toxikologicky vyznamné slouceniny.

4. Voda — vlastnosti a vyznam.

5. Sodik a draslik a jejich dilezité slouc¢eniny — biologicky a medicinsky vyznam.

6. Il.askupina (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra) — 1ékarsky a toxikologicky vyznamné prvky
a slouceniny a jejich vyznam.

7. lllaskupina (B, Al, Ga, In, Tl) — 1ékaisky a toxikologicky vyznamné prvky
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a slouceniny a jejich vyznam.
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IV.a skupina (C, Si, Ge, Sn, Pb) — l1ékatsky a toxikologicky vyznamné prvky

a slouceniny a jejich vyznam.

Uhlik a jeho diilezité anorganické slouceniny.

V.a skupina (N, P, As, Sb, Bi) — 1ékaisky a toxikologicky vyznamné prvky

a slouceniny a jejich medicinsky a toxikologicky vyznam.

Fosfor a dusik a jejich slou¢eniny — biologicky a medicinsky vyznam.

Sira, selen a jejich dulezité slouceniny — biologicky a medicinsky vyznam.

Kyslik a jeho slou¢eniny dulezité z 1ékarského hlediska.

Halogeny (F, Cl, Br, I, At) a jejich medicinsky a toxikologicky vyznamné slouceniny.
Slouceniny fluoru ve stomatologii.

Kovy I.b skupiny (Cu, Ag, Au) a jejich slouc¢eniny — medicinsky a toxikologicky
vyznam.

Prvky I1.b skupiny (Zn, Cd, Hg) a jejich slouceniny — medicinsky a toxikologicky
vyznam.

Kovy VIILb skupiny (triddy Fe a Pt kovil) a jejich slou¢eniny — medicinsky

a toxikologicky vyznam.

Kadmium a rtut’ — medicinsky a toxikologicky vyznam.

Lékatsky a toxikologicky vyznamné prvky a slouceniny IV.b — VI1.b skupin (Ti, Zr,
V, Nb, Ta, Cr, Mo, W, Mn, Tc).

Oxidy uhliku, dusiku a siry — biologicky, medicinsky a toxikologicky vyznam.
Anorganické kyseliny vyznamné z 1ékaiského a toxikologického hlediska.

Kategorie 3 Organicka chemie a zaklady biochemie
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Vazby v molekulach organickych sloucenin. Vazba sigma a pi. Zakladni typy reakci
organickych sloucenin, ptiklady.

[zomerie organickych sloucenin. Vzorce organickych sloucenin.

Uhlovodiky — rozdéleni. Alifatické a cyklické uhlovodiky.

Aromatické uhlovodiky (areny).

Alkoholy a fenoly.

Aldehydy a ketony. Acetaly a poloacetaly. Etery.

Thioalkoholy, vyznam thiolové skupiny a piiklady dalSich organickych sloucenin siry
vyznamnych z 1¢katského hlediska.

Karboxylové kyseliny — vlastnosti, rozdéleni a vyznamni zastupci.

Funk¢ni a substituéni derivaty karboxylovych kyselin. Anhydridy organickych

a anorganickych kyselin. Estery organickych a anorganickych kyselin.

Aminy, nitroslou¢eniny. Halogenderivaty uhlovodikd.

Aminokyseliny, vlastnosti, jejich tfidéni a biologicky vyznam.

Heterocykly. Dusikaté heterocykly. Pyrimidiny a puriny. Heterocykly obsahujici
kyslik a siru.

Bilkoviny. Peptidové vazba — vznik, vlastnosti a vyznam. Struktura bilkovin a vazby,
které ji udrzuji.

. Sacharidy — vlastnosti, struktura, rozdé€leni, vyznam.
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Vitaminy — rozdéleni, zakladni struktura, vyznam.

Lipidy — vlastnosti, rozd€leni, struktura, vyznam. Steroly a terpeny.

Nukleosidy a nukleotidy. Nukleové kyseliny.

Ptiklady pfirodnich a syntetickych latek pouzivanych v medicing. Alkaloidy.
Povrchové aktivni latky (mydla a tenzidy). Priklady latek s dezinfekénimi ucinky.
Polymery pfirozené a syntetické, rozdéleni podle struktury.

Polymerace, polykondenzace, polyadice.



Kategorie 4 Stomatologické materialy

1. Polymerace.

2. Stomatologické cementy.
3. Stomatologické sadry.
4. Vosky.

5. Otiskovaci hmoty.
6. Polymery ve stomatologii — ptirodni a syntetické.
7. Keramické materialy.

8. Chemické charakteristika kovt.

9. Galvanicky ¢lanek.

10. Elektrochemicky ¢lanek.

U zkousky si student(ka) vylosuje jednu ¢tvetici otazek. Z kazdé kategorie bude zastoupena
jedna otazka.

V Praze dne 25. 9. 2024 Prof. MUDr. Tomas Zima, DrSc., MBA
piednosta ustavu



