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ZÁKLADNÍ FUNKCE GITZÁKLADNÍ FUNKCE GITZÁKLADNÍ FUNKCE GIT

MOTILITAMOTILITMOTILITAA

DIGESCEDIGESDIGESCECE

SEKRECESESEKKRERECECE

ABSORPCEABSORPABSORPCECE
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JÍCEN

ŽALUDEK

JEJUNUM
ILEUM

REKTUM

JÍCENJÍCEN

ŽALUDEKŽALUDEK

JEJUNUMJEJUNUM
ILEUMILEUM

REKTUMREKTUM

10 s

3 hod

7 - 9 hod
25 - 30 hod

30 - 120 hod

10 s10 s

3 hod3 hod

7 7 -- 9 hod9 hod
25 25 -- 30 hod30 hod

30 30 -- 120 hod120 hod
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DOBA PASÁŽE TRÁVICÍM ÚSTROJÍMDOBA PASÁŽE TRÁVICÍM ÚSTROJÍM
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LAKTÁZA
SACHARÁZA

MALTÁZA
TREHALÁZA

LAKTÁZALAKTÁZA
SACHARÁZASACHARÁZA

MALTÁZAMALTÁZA
TREHALÁZATREHALÁZA

PANKREATICKÁ
α−AMYLÁZA

PANKREATICKÁPANKREATICKÁ
αα−−AMYLÁZAAMYLÁZA

SLINNÁ
α−AMYLÁZA

SLINNÁSLINNÁ
αα−−AMYLÁZAAMYLÁZA

AKTIVNÍ
TRANSPORT

AKTIVNÍAKTIVNÍ
TRANSPORTTRANSPORT

PASIVNÍ
DIFÚZE
PASIVNÍPASIVNÍ
DIFÚZEDIFÚZE

DISACHARIDYDISACHARIDYDISACHARIDY

FRUKTÓZAFRUKTÓZAFRUKTÓZA GLUKÓZA
GALAKTÓZA

GLUKÓZAGLUKÓZA
GALAKTÓZAGALAKTÓZA

ŠKROBYŠKROBYŠKROBY

POLYSACHARIDY
CUKRY

POLYSACHARIDYPOLYSACHARIDY
CUKRYCUKRY

PROCES TRÁVENÍ CUKRŮPROCES TRÁVENÍ CUKRŮ
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PANKREATICKÁ
LIPÁZA

PANKREATICKÁPANKREATICKÁ
LIPÁZALIPÁZA

PASIVNÍ
DIFÚZE
PASIVNÍPASIVNÍ
DIFÚZEDIFÚZE

MICELYMICELYMICELY

TUKYTUKYTUKY

EMULGOVANÉ
TUKY

EMULGOVANÉEMULGOVANÉ
TUKYTUKY

ŽLUČOVÉ
SOLI, KYS.
ŽLUČOVÉŽLUČOVÉ
SOLI, KYS.SOLI, KYS.

CHYLOMIKRONYCHYLOMIKRONYCHYLOMIKRONY

LIPOPROTEINYLIPOPROTEINYLIPOPROTEINY

KRÁTKÉ
MASTNÉ KYS.

KRÁTKÉKRÁTKÉ
MASTNÉ KYS.MASTNÉ KYS.

DLOUHÉ
MASTNÉ KYS.

DLOUHÉDLOUHÉ
MASTNÉ KYS.MASTNÉ KYS.

PROCES TRÁVENÍ TUKŮPROCES TRÁVENÍ TUKŮ
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AMINOKYSELINYAMINOKYSELINYAMINOKYSELINY

AMINOPEPTIDÁZY
KARBOXYPEPTIDÁZY

ENDOPEPTIDÁZY

AMINOPEPTIDÁZYAMINOPEPTIDÁZY
KARBOXYPEPTIDÁZYKARBOXYPEPTIDÁZY

ENDOPEPTIDÁZYENDOPEPTIDÁZY

TRYPSIN
CHYMOTRYPSIN

ELASTÁZA

TRYPSINTRYPSIN
CHYMOTRYPSINCHYMOTRYPSIN

ELASTÁZAELASTÁZA

PEPSINYPEPSINYPEPSINY

AKTIVNÍ
TRANSPORT

AKTIVNÍAKTIVNÍ
TRANSPORTTRANSPORT

DI/TRIPEPTIDYDI/TRIPEPTIDYDI/TRIPEPTIDY

BÍLKOVINYBÍLKOVINYBÍLKOVINY

OLIGOPEPTIDY
PEPTIDY

OLIGOPEPTIDYOLIGOPEPTIDY
PEPTIDYPEPTIDY

PROCES TRÁVENÍ BÍLKOVINPROCES TRÁVENÍ BÍLKOVIN
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REGULACE CHEMICKÝCH A ENZYMATICKÝCH
PROCESŮ

ŘÍZENÍ POSTABSORPČNÍCH PROCESŮ

REGULACE MECHANICKÝCH PROCESŮ

TROFICKÝ EFEKT NA GIT - RŮST A VÝVOJ GIT

REGULAREGULACECE CHEMICCHEMICKÝCHKÝCH A ENZYMATICA ENZYMATICKÝCHKÝCH
PROCESPROCESŮŮ

ŘÍZENÍŘÍZENÍ POSTABSORPPOSTABSORPČNÍCHČNÍCH PROCESPROCESŮŮ

REGULAREGULACECE MECHANICMECHANICKÝCHKÝCH PROCESPROCESŮŮ

TROFICKÝ EFEKT NA GITTROFICKÝ EFEKT NA GIT -- RŮST A VÝVOJ GITRŮST A VÝVOJ GIT

MOTILITAMOTILITMOTILITAADIGESCEDIGESDIGESCECESEKRECESESEKKRERECECE ABSORPCEABSORPABSORPCECE
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FUNKČNÍ ROLE GIT HORMONŮFUNKČNÍ ROLE GIT HORMONŮ
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DISTRIBUCE GIT HORMONŮDISTRIBUCE GIT HORMONŮ



Ernest Henry Starling
1866 - 1927

Ernest Henry StarlingErnest Henry Starling
1866 1866 -- 19271927

sir William Maddock Bayliss
1860 - 1924

sir William sir William Maddock BaylissMaddock Bayliss
1860 1860 -- 19241924
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V ROCE 1902, BAYLISS A STARLING ZAHÁJILI CESTU 
MODERNÍ ÉRY V ENDOKRINOLOGII OBJEVEM SEKRETINU,

ZAVEDLI TAKÉ NOVÝ POJEM - HORMON 
COŽ V ŘEČTINĚ ZNAMENÁ "POVZBUDIT, VYVOLAT, VZRUŠIT".

V ROCE V ROCE 1902, BAYLISS A STARLING 1902, BAYLISS A STARLING ZAHÁJILI CESTU ZAHÁJILI CESTU 
MODERNÍ ÉRYMODERNÍ ÉRY VV ENDOENDOKKRINOLOGRINOLOGII OBJEVEMII OBJEVEM SESEKKRETINRETINU,U,

ZAVEDLI TAKÉ NOVÝ POJEM ZAVEDLI TAKÉ NOVÝ POJEM -- HORMON HORMON 
COŽ V ŘEČTINĚ ZNAMENÁCOŽ V ŘEČTINĚ ZNAMENÁ ""POVZBUDIT, VYVOLAT, VZRUŠITPOVZBUDIT, VYVOLAT, VZRUŠIT".".
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Více než 50 substancí bylo klasifkováno od roku 1902 

a charakterizováno jako hormony gastrointestinálního traktu.
Více než Více než 50 50 substancsubstancíí bylobylo kklasiflasifkováno od roku 1902 kováno od roku 1902 

a a characharakkterizterizováno jako hormonyováno jako hormony gastrointestinálníhogastrointestinálního traktu.traktu.
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GASTRINGASTRINGASTRINSECRETINSECRETINSECRETIN CHOLECYSTOKININCHOLECYSTOKININCHOLECYSTOKININ

PEPTIDE YYPEPTIDE YYPEPTIDE YY

NEUROPEPTIDE YNEUROPEPTIDE YNEUROPEPTIDE Y

ENTEROGLUCAGONENTEROGLUCAGONENTEROGLUCAGON

GLP1, GLUCAGON
LIKE PEPTIDE

GLP1, GLUCAGONGLP1, GLUCAGON
LIKE PEPTIDELIKE PEPTIDE

PP, PANCREATIC
POLYPEPTIDE

PP, PANCREATICPP, PANCREATIC
POLYPEPTIDEPOLYPEPTIDE

CGRP, CALCITONIN
GENE RELATED PEPTIDE

CGRP, CALCITONINCGRP, CALCITONIN
GENE RELATED PEPTIDEGENE RELATED PEPTIDE

RODINA 
GASTRINU / CCK

RODINA RODINA 
GASTRINUGASTRINU // CCKCCK

RODINA
PANKREATICKÝCH PEPTIDŮ

RODINARODINA
PANPANKKREATICREATICKÝCHKÝCH PEPTIDPEPTIDŮŮ

GIP, GASTRIC
INHIBITORY PEPTIDE

GIP, GASTRICGIP, GASTRIC
INHIBITORY PEPTIDEINHIBITORY PEPTIDE

VIP, VASOACTIVE
INTESTINAL POLYPEPTIDE

VIP, VASOACTIVEVIP, VASOACTIVE
INTESTINAL POLYPEPTIDEINTESTINAL POLYPEPTIDE

OPIOIDSOPIOIDSOPIOIDS

LEU-, MET-
ENKEPHALINS

LEULEU--, MET, MET--
ENKEPHALINSENKEPHALINS

RODINA
OPIOIDNÍCH PEPTIDŮ

RODINARODINA
OPIOIDOPIOIDNÍCHNÍCH PEPTIDPEPTIDŮŮ

RODINA
SEKRETINU / GLUKAGONU

RODINARODINA
SESEKKRETINRETINUU / GLU/ GLUKKAGONAGONUU

Trp-Met-Asp-PheTrpTrp--MetMet--AspAsp--PhePhe

GRP, GASTRIN
RELEASING PEPTIDE

GRP, GASTRINGRP, GASTRIN
RELEASING PEPTIDERELEASING PEPTIDE

NEUROTENSINNEUROTENSINNEUROTENSIN

SUBSTANCE PSUBSTANCE PSUBSTANCE P

TACHYKININSTACHYKININSTACHYKININSBOMBESINBOMBESINBOMBESIN

NEUROMEDIN B,
NEUROMEDIN U
NEUROMEDIN B,NEUROMEDIN B,
NEUROMEDIN UNEUROMEDIN U

RODINA
TACHYKIN-BOMBESINU

RODINARODINA
TACHYKINTACHYKIN--BOMBESINBOMBESINUU

GIT HORMONY - SKUPINY (FAMILY)GIT HORMONY - SKUPINY (FAMILY)
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MALABSORBCEMALABSORBCEMALABSORBCE

LABORATORNÍ DIAGNOSTIKA MALABSORBCE LABORATORNLABORATORNÍ Í DIAGNOSTIKA MALABSORBCE DIAGNOSTIKA MALABSORBCE 
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MALABSORPCE
STAVY, PŘI NICHŽ JE NARUŠENO VSTŘEBÁVÁNÍ (ABSORPCE) A V 
ŠIRŠÍM POJETÍ I TRÁVENÍ (DIGESCE) POTRAVY V TRÁVICÍM 
ÚSTROJÍ

MALDIGESCE
MALDIGESCE – PORUCHA TRÁVENÍ ZPŮSOBENÁ PORUCHOU 
RŮZNÝCH ORGÁNŮ TRÁVICÍHO ÚSTROJÍ (ŽALUDKU, SLINIVKY 
BŘIŠNÍ, JATER, STŘEVA), NEJČ. DEFICITEM TRÁVICÍCH ENZYMŮ ČI 
ŽLUČI. MALDIGESCE SE SPOLU S MALABSORPCÍ NĚKDY 
OZNAČUJE JAKO MALASIMILACE.

MALASIMILACE
MALASIMILACE – PORUCHA VYUŽITÍ ŽIVIN (ASIMILACE), 
ZAHRNUJE MALDIGESCI A MALABSORPCI. VZHLEDEM K TOMU, ŽE 
TRÁVENÍ JE PODMÍNKOU VSTŘEBÁNÍ ŽIVIN, MÁ MALDIGESCE ZA 
NÁSLEDEK MALABSORPCI, KTERÁ SE TAK DO ZNAČNÉ MÍRY S 
MALASIMILACÍ KRYJE 

MALABSORPCEMALABSORPCE
STAVY, PŘI NICHŽ JE NARUŠENO VSTŘEBÁVÁNÍ (ABSORPCE) A V STAVY, PŘI NICHŽ JE NARUŠENO VSTŘEBÁVÁNÍ (ABSORPCE) A V 
ŠIRŠÍM POJETÍ I TRÁVENÍ (DIGESCE) POTRAVY V TRÁVICÍM ŠIRŠÍM POJETÍ I TRÁVENÍ (DIGESCE) POTRAVY V TRÁVICÍM 
ÚSTROJÍÚSTROJÍ

MALDIGESCEMALDIGESCE
MALDIGESCE MALDIGESCE –– PORUCHA TRÁVENÍ ZPŮSOBENÁ PORUCHOU PORUCHA TRÁVENÍ ZPŮSOBENÁ PORUCHOU 
RŮZNÝCH ORGÁNŮ TRÁVICÍHO ÚSTROJÍ (ŽALUDKU, SLINIVKY RŮZNÝCH ORGÁNŮ TRÁVICÍHO ÚSTROJÍ (ŽALUDKU, SLINIVKY 
BŘIŠNÍ, JATER, STŘEVA), NEJČ. DEFICITEM TRÁVICÍCH ENZYMŮ ČI BŘIŠNÍ, JATER, STŘEVA), NEJČ. DEFICITEM TRÁVICÍCH ENZYMŮ ČI 
ŽLUČI. MALDIGESCE SE SPOLU S MALABSORPCÍ NĚKDY ŽLUČI. MALDIGESCE SE SPOLU S MALABSORPCÍ NĚKDY 
OZNAČUJE JAKO MALASIMILACE.OZNAČUJE JAKO MALASIMILACE.

MALASIMILACEMALASIMILACE
MALASIMILACE MALASIMILACE –– PORUCHA VYUŽITÍ ŽIVIN (ASIMILACE), PORUCHA VYUŽITÍ ŽIVIN (ASIMILACE), 
ZAHRNUJE MALDIGESCI A MALABSORPCI. VZHLEDEM K TOMU, ŽE ZAHRNUJE MALDIGESCI A MALABSORPCI. VZHLEDEM K TOMU, ŽE 
TRÁVENÍ JE PODMÍNKOU VSTŘEBÁNÍ ŽIVIN, MÁ MALDIGESCE ZA TRÁVENÍ JE PODMÍNKOU VSTŘEBÁNÍ ŽIVIN, MÁ MALDIGESCE ZA 
NÁSLEDEK MALABSORPCI, KTERÁ SE TAK DO ZNAČNÉ MÍRY S NÁSLEDEK MALABSORPCI, KTERÁ SE TAK DO ZNAČNÉ MÍRY S 
MALASIMILACMALASIMILACÍÍ KRYJE KRYJE 

MALABSORPCE, MALDIGESCE, MALASIMILACEMALABSORPCE, MALDIGESCE, MALASIMILACE
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KLKYKLKYKLKY MIKROKLKYMIKROKMIKROKLKYLKYENTEROCYTYENTEROCYTYENTEROCYTY

DUODENUM - JEJUNUM  - ILEUM, DÉLKA 3  - 4 METRY
POVRCH 5 x ZVĚTŠUJÍ KLKY (0,5 - 1 mm, 20 - 40 klků / mm2)

MIKROKLKY - KARTÁČOVÝ LEM - ZVĚTŠUJE POVRCH 30x  100 m2

DUODENUM DUODENUM -- JEJUNUM  JEJUNUM  -- ILEUMILEUM, DÉLKA 3  , DÉLKA 3  -- 4 METRY4 METRY
POVRCH 5 x ZVĚTŠUJÍ KLKY (0,5 POVRCH 5 x ZVĚTŠUJÍ KLKY (0,5 -- 1 mm, 20 1 mm, 20 -- 40 klků / mm40 klků / mm22))

MIKROKLKY MIKROKLKY -- KARTÁČOVÝ LEM KARTÁČOVÝ LEM -- ZVĚTŠUJE POVRCH 30x  ZVĚTŠUJE POVRCH 30x  100 m100 m22

TENKÉ STŘEVO - FUNKCE ENTEROCYTUTENKÉ STŘEVO - FUNKCE ENTEROCYTU



KARTÁČOVÝ LEMKARTÁČOVÝ LEMKARTÁČOVÝ LEM

GOLGIHO KOMPLEXGOLGIHO KOMPLEXGOLGIHO KOMPLEX

MITOCHONDRIEMITOCHONDRIEMITOCHONDRIE

ENDOPLASM.RET.ENDOPLASM.RET.ENDOPLASM.RET.
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DIGESCEDIGESCEDIGESCE ABSORPCEABSORPCEABSORPCE TRANSPORTTRANSPORTTRANSPORT

ENZYMY 
KARTÁČOVÉHO LEMU

ŠTĚPENÍ PEPTIDŮ
DISACHARIDŮ

ENZYMY ENZYMY 
KARTÁČOVÉHO LEMUKARTÁČOVÉHO LEMU

ŠTĚPENÍ PEPTIDŮŠTĚPENÍ PEPTIDŮ
DISACHARIDŮDISACHARIDŮ

MEMBRÁNOVÁ DIFUSE 
AMINOKYSELIN

MONOSACHARIDŮ

MEMBRÁNOVÁ DIFUSE MEMBRÁNOVÁ DIFUSE 
AMINOKYSELINAMINOKYSELIN

MONOSACHARIDŮMONOSACHARIDŮ

TRANSEPITELIÁLNÍ
TRANSPORT

PROTEINŮ, IgA

TRANSEPITELIÁLNÍTRANSEPITELIÁLNÍ
TRANSPORTTRANSPORT

PROTEINŮ, IgAPROTEINŮ, IgA

TENKÉ STŘEVO - FUNKCE ENTEROCYTUTENKÉ STŘEVO - FUNKCE ENTEROCYTU
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MALABSORPCE
STAV, KDY JEDNA, NEBO VÍCE ZÁKLADNÍCH ŽIVIN 
NENÍ TRÁVENA A VSTŘEBÁVÁNA, NEBO NEDOSTATEČNĚ

MALABSORPČNÍ SYNDROM (MS) ZAHRNUJE:
PORUCHU INTRALUMINÁLNÍHO TRÁVENÍ, DIGESCE
PORUCHU VSTŘEBÁVÁNÍ ŽIVIN, ABSORPCE
ABNORMÁLNÍ SEKRECE TRÁVICÍCH ŠŤAV
ZÁVAŽNÉ NARUŠENÍ MOTILITY TRÁVICÍ TRUBICE
NEDOSTATEČNÝ PŘÍJEM POTRAVY

PRIMÁRNÍ MALABSORPČNÍ SYNDROM
PORUCHA NA ÚROVNI ENTEROCYTU
CÉLIAKIE, TROPICKÁ SPRUE, WHIPPLOVA CH.....

SEKUNDÁRNÍ MALABSORPČNÍ SYNDROM
ONEMOCNĚNÍ PANKREATU, ŽLUČNÍKU, JATER
OBSTRUKČNÍ CHOROBY STŘEVA, INFEKCE....

MALABSORPCEMALABSORPCE
STAV, KDY JEDNA, NEBO VÍCE ZÁKLADNÍCH ŽIVIN STAV, KDY JEDNA, NEBO VÍCE ZÁKLADNÍCH ŽIVIN 
NENÍ TRÁVENA A VSTŘEBÁVÁNA, NEBO NEDOSTATEČNĚNENÍ TRÁVENA A VSTŘEBÁVÁNA, NEBO NEDOSTATEČNĚ

MALABSORPČNÍ SYNDROMMALABSORPČNÍ SYNDROM (MS) ZAHRNUJE:(MS) ZAHRNUJE:
PORUCHU INTRALUMINÁLNÍHO TRÁVENÍ, DIGESCEPORUCHU INTRALUMINÁLNÍHO TRÁVENÍ, DIGESCE
PORUCHU VSTŘEBÁVÁNÍ ŽIVIN, ABSORPCEPORUCHU VSTŘEBÁVÁNÍ ŽIVIN, ABSORPCE
ABNORMÁLNÍ SEKRECE TRÁVICÍCH ŠŤAVABNORMÁLNÍ SEKRECE TRÁVICÍCH ŠŤAV
ZÁVAŽNÉ NARUŠENÍ MOTILITY TRÁVICÍ TRUBICEZÁVAŽNÉ NARUŠENÍ MOTILITY TRÁVICÍ TRUBICE
NEDOSTATEČNÝ PŘÍJEM POTRAVYNEDOSTATEČNÝ PŘÍJEM POTRAVY

PRIMÁRNÍ MALABSORPČNÍ SYNDROMPRIMÁRNÍ MALABSORPČNÍ SYNDROM
PORUCHA NA ÚROVNI ENTEROCYTUPORUCHA NA ÚROVNI ENTEROCYTU
CÉLIAKIE, TROPICKÁ SPRUE, WHIPPLOVA CH.....CÉLIAKIE, TROPICKÁ SPRUE, WHIPPLOVA CH.....

SEKUNDÁRNÍ MALABSORPČNÍ SYNDROMSEKUNDÁRNÍ MALABSORPČNÍ SYNDROM
ONEMOCNĚNÍ PANKREATU, ŽLUČNÍKU, JATERONEMOCNĚNÍ PANKREATU, ŽLUČNÍKU, JATER
OBSTRUKČNÍ CHOROBY STŘEVA, INFEKCE....OBSTRUKČNÍ CHOROBY STŘEVA, INFEKCE....

MALABSORPCE, MALDIGESCE, MALASIMILACEMALABSORPCE, MALDIGESCE, MALASIMILACE
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TUKY
MASTNÉ KYSELINY

ŽLUČOVÉ SOLI

PROTEINY
CUKRY

LAKTÓZA

ŽELEZO
VÁPNÍK

VITAMIN B12, FOLÁTY
VITAMIN K

VITAMIN D, Ca, Mg

TUKYTUKY
MASTNÉ KYSELINYMASTNÉ KYSELINY

ŽLUČOVÉ SOLIŽLUČOVÉ SOLI

PROTEINYPROTEINY
CUKRYCUKRY

LAKTÓZALAKTÓZA

ŽELEZOŽELEZO
VÁPNÍKVÁPNÍK

VITAMIN B12, FOLÁTYVITAMIN B12, FOLÁTY
VITAMIN KVITAMIN K

VITAMIN D, Ca, MgVITAMIN D, Ca, Mg

STEATORHOEA
PRŮJEM

SVALOVÁ SLABOST, ÚNAVA
POKLES VÁHY

NESNÁŠENLIVOST MLÉKA

ANÉMIE
PATOLOGICKÉ FRAKTURY

ANÉMIE MEGALOBLASTICKÁ
SKLONY KE KRVÁCIVOSTI
NEUROLOGICKÉ SY., TETANIE

STEATORHOEASTEATORHOEA
PRŮJEMPRŮJEM

SVALOVÁ SLABOST, ÚNAVASVALOVÁ SLABOST, ÚNAVA
POKLES VÁHYPOKLES VÁHY

NESNÁŠENLIVOST MLÉKANESNÁŠENLIVOST MLÉKA

ANÉMIEANÉMIE
PATOLOGICKÉ FRAKTURYPATOLOGICKÉ FRAKTURY

ANÉMIE MEGALOBLASTICKÁANÉMIE MEGALOBLASTICKÁ
SKLONY KE KRVÁCIVOSTISKLONY KE KRVÁCIVOSTI
NEUROLOGICKÉ SY., TETANIENEUROLOGICKÉ SY., TETANIE

MALABSORPCE - KLINICKÉ PROJEVYMALABSORPCE - KLINICKÉ PROJEVY
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MALABSORPCE-MALDIGESCE-MALASIMILACE
FUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTY

HELICOBACTER PYLORI - ŽALUDEK
PANKREATICKÁ INSUFICIENCE

CELIAKIE - GLUTENOVÁ ENTEROPATIE
LAKTÓZOVÁ INTOLERANCE

TLUSTÉ STŘEVO - KOLOREKTÁLNÍ KARCINOM
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MALABSORPCEMALABSORPCE--MALDIGESCEMALDIGESCE--MALASIMILACEMALASIMILACE
FUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTYFUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTY

HELICOBACTER PYLORI HELICOBACTER PYLORI -- ŽALUDEKŽALUDEK
PANKREATICKÁ INSUFICIENCEPANKREATICKÁ INSUFICIENCE

CELIAKIE CELIAKIE -- GLUTENOVÁ ENTEROPATIEGLUTENOVÁ ENTEROPATIE
LAKTÓZOVÁ INTOLERANCELAKTÓZOVÁ INTOLERANCE

TLUSTÉ STŘEVO TLUSTÉ STŘEVO -- KOLOREKTÁLNÍ KARCINOMKOLOREKTÁLNÍ KARCINOM
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NATIVNÍ PREPARÁT
ZBYTKY POTRAVY
VLÁKNA CELULÓZY

NATIVNÍ PREPARÁTNATIVNÍ PREPARÁT
ZBYTKY POTRAVYZBYTKY POTRAVY
VLÁKNA CELULÓZYVLÁKNA CELULÓZY

BARVENÍ FRIEDIGER’S REAGENS
- SVALOVÁ VLÁKNA ČERVENĚ
- TUKOVÉ KAPÉNKY ŽLUTĚ
- ŠKROBOVÁ ZRNKA TMAVOMODŘE

BARVENÍ FRIEDIGER’S REAGENSBARVENÍ FRIEDIGER’S REAGENS
-- SVALOVÁ VLÁKNA ČERVENĚSVALOVÁ VLÁKNA ČERVENĚ
-- TUKOVÉ KAPÉNKY ŽLUTĚTUKOVÉ KAPÉNKY ŽLUTĚ
-- ŠKROBOVÁ ZRNKA TMAVOMODŘEŠKROBOVÁ ZRNKA TMAVOMODŘE

SVALOVÁ 
VLÁKNA

SVALOVÁ SVALOVÁ 
VLÁKNAVLÁKNA

ŠKROBOVÁ 
ZRNKA

ŠKROBOVÁ ŠKROBOVÁ 
ZRNKAZRNKA

TUKOVÉ 
KAPÉNKY
TUKOVÉ TUKOVÉ 

KAPÉNKYKAPÉNKY
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Gastroenterologie für die Praxis
München, 1975

GastroenterologieGastroenterologie für die Praxisfür die Praxis
MünchenMünchen, 1975, 1975

MIKROSKOPICKÉ VYŠETŘENÍ STOLICEMIKROSKOPICKÉ VYŠETŘENÍ STOLICE

http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
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SBĚR STOLICE - 72 hod.SBĚR STOLICE SBĚR STOLICE -- 72 hod.72 hod.

REFERENČNÍ METODA
EXOKRINNÍ FUNKCE PANKREATU

REFERENČNÍ METODAREFERENČNÍ METODA
EXOKRINNÍ FUNKCE PANKREATUEXOKRINNÍ FUNKCE PANKREATU

S-CCK TESTSS--CCK TESTCCK TEST

FAT 72 hod.FAT 72 hod.FAT 72 hod.
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KVANTITATIVNÍ ANALÝZA TUKŮ VE STOLICIKVANTITATIVNÍ ANALÝZA TUKŮ VE STOLICI
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JEDNODUCHÁ OBSLUHA
BATERIOVÝ TYP

REAL-TIME KINETICKÝ SW
ROZSAH MĚŘENÍ 0 - 500 ppm

CITLIVOST 1 ppm

JEDNODUCHÁ OBSLUHAJEDNODUCHÁ OBSLUHA
BATERIOVÝ TYPBATERIOVÝ TYP

REALREAL--TIME KINETICKÝ SWTIME KINETICKÝ SW
ROZSAH MĚŘENÍ 0 ROZSAH MĚŘENÍ 0 -- 500500 ppmppm

CITLIVOST 1CITLIVOST 1 ppmppm

LAKTÓZOVÁ INTOLERANCE
MALABSORPCE LAKTÓZY

MALABSORPCE SACHARÓZY
MALABSORPCE FRUKTÓZY
BAKTERIÁLNÍ PŘERŮSTÁNÍ

MOTILITA GIT, TRANSIT TIME

LAKTÓZOVÁ INTOLERANCELAKTÓZOVÁ INTOLERANCE
MALABSORPCE LAKTÓZYMALABSORPCE LAKTÓZY

MALABSORPCE SACHARÓZYMALABSORPCE SACHARÓZY
MALABSORPCE FRUKTÓZYMALABSORPCE FRUKTÓZY
BAKTERIÁLNÍ PŘERŮSTÁNÍBAKTERIÁLNÍ PŘERŮSTÁNÍ

MOTILITA GIT, TRANSIT TIMEMOTILITA GIT, TRANSIT TIME

PARAMETRYPARAMETRYPARAMETRY

APLIKACEAPLIKACEAPLIKACE

Kód VZP: 15140 
249 bodů

klinický kód, GE, odb. 105

Kód VZP:Kód VZP: 15140 15140 
224949 bodůbodů

klinický kód, GE,klinický kód, GE, odbodb. 105. 105

LABORATORNÍ DIAGNOSTIKA V GASTROENTEROLOGII                    Kocna P.LABORATORNÍ DIAGNOSTIKA V GASTROENTEROLOGII                    KLABORATORNÍ DIAGNOSTIKA V GASTROENTEROLOGII                    Kocna P.ocna P.

VODÍKOVÉ DECHOVÉ TESTY - H2 MICRO - ANALYZÁTORVODÍKOVÉ DECHOVÉ TESTY VODÍKOVÉ DECHOVÉ TESTY -- HH2 2 MICRO MICRO -- ANALYZÁTORANALYZÁTOR
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ANAEROBNÍ HYDROLÝZA 
A PRODUKCE 

VODÍKU A METANU 
STŘEVNÍ MIKROFLÓROU

ANAEROBNÍ HYDROLÝZA ANAEROBNÍ HYDROLÝZA 
A PRODUKCE A PRODUKCE 

VODÍKU A METANU VODÍKU A METANU 
STŘEVNÍ MIKROFLÓROUSTŘEVNÍ MIKROFLÓROU

Pimentel M.,Gunsalus RP.,Rao SSC.,Zhang H.: Methanogens 
in Human Health and Disease. Am J Gastroenterol Suppl (2012) 1:28–33

PimentelPimentel M.,M.,GunsalusGunsalus RP.,RP.,RaoRao SSC.,SSC.,ZhangZhang H.:H.: Methanogens Methanogens 
inin Human HealthHuman Health andand DiseaseDisease.. AmAm JJ Gastroenterol SupplGastroenterol Suppl (2012) 1:28(2012) 1:28––3333

H2 /CH4 BAKTERIÁLNÍ PRODUKCEH2 /CH4 BAKTERIÁLNÍ PRODUKCE

http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
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M. Di Stefano, G.R. Corazza
Role of hydrogen and methane breath testing in gastrointestinal diseases

Digestive and Liver Disease Supplements 2009/3, 40–43

M.M. Di StefanoDi Stefano, G.R., G.R. CorazzaCorazza
Role ofRole of hydrogenhydrogen and methaneand methane breathbreath testing intesting in gastrointestinal diseasesgastrointestinal diseases

DigestiveDigestive andand Liver Disease SupplementsLiver Disease Supplements 2009/3, 402009/3, 40––4343

Satish S.C. Rao - Ability of the Normal Human Small Intestine to Absorb Fructose: 
Evaluation by Breath Testing

Clinical Gastroenterology and Hepatology 2007/5, 959-963

SatishSatish S.C.S.C. RaoRao -- AbilityAbility of theof the Normal Human Small IntestineNormal Human Small Intestine toto Absorb FructoseAbsorb Fructose: : 
Evaluation byEvaluation by BreathBreath TestingTesting

ClinicalClinical Gastroenterology and Hepatology 2007/5, 959Gastroenterology and Hepatology 2007/5, 959--963963

KOMBINACE STANOVENÍ 
VODÍKU a METANU

ELIMINACE FAL.NEGATIVITY
MODULÁRNÍ KONCEPCE
SENZORY: H2 /CH4 /CO2

- VLIV ANTIBIOTIK
- NÍZKÁ PRODUKCE VODÍKU

KOMBINACE STANOVENKOMBINACE STANOVENÍ Í 
VODÍKU a METANUVODÍKU a METANU

ELIMINACE FAL.NEGATIVITYELIMINACE FAL.NEGATIVITY
MODULMODULÁRNÍ KONCEPCEÁRNÍ KONCEPCE
SENZORY: HSENZORY: H22 /CH/CH44 /CO/CO22

-- VLIV ANTIBIOTIKVLIV ANTIBIOTIK
-- NÍZKÁ PRODUKCE VODÍKUNÍZKÁ PRODUKCE VODÍKU

VODÍKOVÉ DECHOVÉ TESTY  - H2 /CH4 /CO2 - LACTOTEST 202VODÍKOVÉ DECHOVÉ TESTY  VODÍKOVÉ DECHOVÉ TESTY  -- HH2 2 /CH/CH44 /C/COO22 -- LACTOTEST 202LACTOTEST 202

http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
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MALABSORPCE-MALDIGESCE-MALASIMILACE
FUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTY

HELICOBACTER PYLORI - ŽALUDEK
PANKREATICKÁ INSUFICIENCE

CELIAKIE - GLUTENOVÁ ENTEROPATIE
LAKTÓZOVÁ INTOLERANCE

TLUSTÉ STŘEVO - KOLOREKTÁLNÍ KARCINOM
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MALABSORPCEMALABSORPCE--MALDIGESCEMALDIGESCE--MALASIMILACEMALASIMILACE
FUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTYFUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTY

HELICOBACTER PYLORI HELICOBACTER PYLORI -- ŽALUDEKŽALUDEK
PANKREATICKÁ INSUFICIENCEPANKREATICKÁ INSUFICIENCE

CELIAKIE CELIAKIE -- GLUTENOVÁ ENTEROPATIEGLUTENOVÁ ENTEROPATIE
LAKTÓZOVÁ INTOLERANCELAKTÓZOVÁ INTOLERANCE

TLUSTÉ STŘEVO TLUSTÉ STŘEVO -- KOLOREKTÁLNÍ KARCINOMKOLOREKTÁLNÍ KARCINOM
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PRŮKAZEM BAKTERIE/ANTIGENU Hp PRPRŮKAZEM BAKTERIE/ANTIGENUŮKAZEM BAKTERIE/ANTIGENU Hp Hp 

NIKOLIV DETEKCE PROTILÁTEK K HpNIKOLIV DETEKCE PROTILÁTEK KNIKOLIV DETEKCE PROTILÁTEK K HpHp
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PRŮKAZ INFEKCE HELICOBACTER PYLORIPRŮKAZ INFEKCE HELICOBACTER PYLORI



Metoda stříbřením (Warthin Starry) bakterie Hp
(černé, zvlněné útvary) mezi sekrečními buňkami

žaludeční sliznice, zvětšení x1000 

Metoda Metoda stříbřením (stříbřením (Warthin StarryWarthin Starry)) bakteriebakterie HpHp
(černé, zvlněné útvary) mezi sekrečními buňkami(černé, zvlněné útvary) mezi sekrečními buňkami

žaludeční sliznice, zvětšení x1000 žaludeční sliznice, zvětšení x1000 
2277
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Hp DETEKCE V HISTOLOGICKÉM ŘEZUHp DETEKCE V HISTOLOGICKÉM ŘEZU
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Beyond the stomach: An updated view of Helicobacter pylori pathogenesis, 
diagnosis, and treatment

Testerman TL., Morris J. World J Gastroenterol 2014; 20(36): 12781-12808

BeyondBeyond thethe stomachstomach: An: An updated viewupdated view ofof Helicobacter pylori pathogenesisHelicobacter pylori pathogenesis, , 
diagnosisdiagnosis, and, and treatmenttreatment

TestermanTesterman TL.,TL., MorrisMorris J.J. WorldWorld JJ GastroenterolGastroenterol 2014; 20(36): 127812014; 20(36): 12781--1280812808

Helicobacter pylori způsobuje
apoptózu, vakuolizaci, poškozuje funkci bariéry, 

vede k de-diferenciaci a karcinogenezi

Helicobacter pylori Helicobacter pylori zpzpůsobujeůsobuje
apoptózuapoptózu,, vakuolizacivakuolizaci, poškozuje funkci bariéry, , poškozuje funkci bariéry, 

vede kvede k dede--diferenciaci adiferenciaci a karcinogenezikarcinogenezi
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INFEKCE HELICOBACTEREM PYLORIINFEKCE HELICOBACTEREM PYLORIINFEKCE HELICOBACTEREM PYLORI

The Role of CagA Protein Signaling in Gastric Carcinogenesis
Stephanie E. Morales-Guerrero et al., in Current Topics in Gastritis, 2013

The Role ofThe Role of CagACagA ProteinProtein SignalingSignaling inin Gastric CarcinogenesisGastric Carcinogenesis
StephanieStephanie E.E. MoralesMorales--Guerrero et alGuerrero et al., in., in Current TopicsCurrent Topics in Gastritis, 2013in Gastritis, 2013
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BAKTERIÁLNÍ FAKTORYBAKTERIBAKTERIÁLNÍ FAKTORYÁLNÍ FAKTORY

FAKTORY PROSTŘEDÍFAKTORY PROSTŘEDÍFAKTORY PROSTŘEDÍ

FAKTORY HOSTITELEFAKTORY HOSTITELEFAKTORY HOSTITELE

SociálněSociálně--ekonomické,ekonomické,
Nízký příjem ovoce, zeleninyNízký příjem ovoce, zeleniny

Zvýšené soleníZvýšené solení

cagA  cagA  
vacAvacA
iceA iceA 
babAbabA

HLAHLA--DQ1DQ1
TGF TGF ββ
IL IL ββ

KARCINOM 
ŽALUDKU

KARCINOM KARCINOM 
ŽALUDKUŽALUDKU

Mc Loughlin RM, Sebastain SS. et al.: Aliment Pharmacol Ther 2003;17: 82–88
Review article: test and treat or test and scope for Helicobacter pylori infection. 
Mc LoughlinMc Loughlin RM,RM, SebastainSebastain SS.SS. et alet al.:.: Aliment Pharmacol TherAliment Pharmacol Ther 2003;17: 822003;17: 82––8888

Review articleReview article: test and: test and treat ortreat or test andtest and scopescope forfor Helicobacter pylori infectionHelicobacter pylori infection. . 

PATOGENEZE KARCINOMU ŽALUDKUPATOGENEZE KARCINOMU ŽALUDKUPATOGENEZE KARCINOMU ŽALUDKU
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INFEKCE HELICOBACTEREM PYLORIINFEKCE HELICOBACTEREM PYLORIINFEKCE HELICOBACTEREM PYLORI

Living dangerously: how helicobacter pylori survives in the human stomach
Montecucco C. & Rappuoli R. Nature Reviews Molecular Cell Biology 2001; 2: 457-466

Living dangerouslyLiving dangerously:: how helicobacter pylori surviveshow helicobacter pylori survives in thein the human stomachhuman stomach
MontecuccoMontecucco C. &C. & RappuoliRappuoli R.R. Nature Reviews MolecularNature Reviews Molecular Cell Biology 2001; 2: 457Cell Biology 2001; 2: 457--466466
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SEKVENCE
GASTRITÍDA - KARCINOM
SEKVENCESEKVENCE
GASTRITÍDA GASTRITÍDA -- KARCINOMKARCINOM

NORMÁLNÍ SLIZNICENORMÁLNÍ SLIZNICENORMÁLNÍ SLIZNICE

ATROFICKÁ GASTRITÍDAATROFICKÁ GASTRITÍDAATROFICKÁ GASTRITÍDA

INTESTINÁLNÍ METAPLASIEINTESTINÁLNÍ METAPLASIEINTESTINÁLNÍ METAPLASIE

KARCINOM ŽALUDKUKARCINOM ŽALUDKUKARCINOM ŽALUDKU
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Hp - IARC 1994
kancerogen 1.třídy

HpHp -- IARC 1994IARC 1994
kancerogen 1.třídykancerogen 1.třídy
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Muž - J.N. - IT specialista - ročník 1978
v dětství běžné, dětské choroby, nikdy vážněji nestonal, žádný úraz, 

žádná hospitalizace, rodiče má zdravé, nemá žádné subjektivní obtíže.

MužMuž -- J.N. J.N. -- IT IT specialistaspecialista -- ročníkročník 19781978
v v dětství běžnédětství běžné, , dětské chorobydětské choroby, , nikdy vážněji nestonalnikdy vážněji nestonal, , žádný úrazžádný úraz, , 

žádná hospitalizacežádná hospitalizace, , rodiče má zdravérodiče má zdravé, , nemá žádné subjektivní obtíženemá žádné subjektivní obtíže..

KAZUISTIKA: 12-01-2005KAZUISTIKAKAZUISTIKA:: 1212--0011--20052005

Na individuální přání (samoplátce) proveden 13C-UBT
Hodnota 13C DOB – 14.1 ‰, Hp - pozitivní 

( Normální hodnoty DOB do 5 ‰ )

Na Na individuální přáníindividuální přání ((samoplátcesamoplátce) ) provedenproveden 1313CC--UBTUBT
HodnotaHodnota 1313C DOB C DOB –– 14.1 ‰, Hp 14.1 ‰, Hp -- pozitivní pozitivní 

( ( Normální hodnotyNormální hodnoty DOB do 5 ‰ )DOB do 5 ‰ )

Přichází do GE ambulance s požadavkem na
eradikční terapii, kterou si sám zaplatit nemůže  

Přichází do GE ambulance s požadavkem naPřichází do GE ambulance s požadavkem na
eradikčníeradikční terapii, kterou si sám zaplatit nemůže  terapii, kterou si sám zaplatit nemůže  

Na internetu nalezl - Hp je kancerogen 1.třídyNNa internetua internetu nalezl nalezl -- HpHp je kancerogen 1.třídyje kancerogen 1.třídy

Na internetu nalezl - LG laboratoř VFN nabízí neinvazivní test na HpNNa internetua internetu nalezl nalezl -- LG laboratoř VFN nabízí LG laboratoř VFN nabízí neinvazivníneinvazivní test na test na HpHp

Na internetu nalezl - vhodnou eradikační trojkombinaciNNa internetua internetu nalezlnalezl -- vhodnouvhodnou eeradikačníradikační trojkombinacitrojkombinaci
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HCl HCl 
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HELICOBACTER PYLORI INFEKCEHHELICOBACTER PYLORIELICOBACTER PYLORI INFEKCEINFEKCE

HCl HCl 

GASTRIN ↑GASTRIN GASTRIN ↑↑ GASTRIN ↑GASTRIN GASTRIN ↑↑

ATROFIE
KARCINOM
ATROFIEATROFIE

KARCINOMKARCINOM
DUODENÁLNÍ

VŘED
DUODENÁLNÍDUODENÁLNÍ

VŘEDVŘED
BEZ

ONEMOCNĚNÍ
BEZBEZ

ONEMOCNĚNÍONEMOCNĚNÍ

KMENY BAKTERIE - GENETICKÁ DISPOZICE - VNĚJŠÍ PROSTŘEDÍ - DIETAKMENKMENYY BAKTERIE BAKTERIE -- GENETICKÁ DISPOZICE GENETICKÁ DISPOZICE -- VNĚJŠÍ PROSTŘEDÍ VNĚJŠÍ PROSTŘEDÍ -- DIETADIETA
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H.Pylori + hostitelH.H.PyloriPylori + hostitel+ hostitel



korporální buňkykorporální buňky

antrální buňkyantrální buňky

PgA-PgCPgA-PgC

PgCPgC

PgA  EC 3.4.23.1PgA  EC 3.4.23.1PgC  EC 3.4.23.3PgC  EC 3.4.23.3

SomatostatinSomatostatin

hlavní buňkyhlavní buňky

mucinózní
buňky

mucinózní
buňky

+++
+++
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AcetylcholinAcetylcholin

---

D buňkyD buňky

PRODUKCE PEPSINOGENŮ V ŽALUDKUPRODUKCE PEPSINOGENŮ V ŽALUDKU
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0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

H.pylori Histologie
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

H.pylori Histologie

Hp negat.
Hp + CagA -
Hp + CagA +

Hp negatHp negat..
HpHp ++ CagACagA --
HpHp ++ CagACagA ++

Normální
Gastr. neatrofická
Gastr. atrof./antrum
Gastr. atrof./corpus
Gastr. atrof./multifok.

NormálníNormální
GastGastrr. neatrofická. neatrofická
GastrGastr.. atrofatrof././antrumantrum
GastrGastr.. atrofatrof./corpus./corpus
GastrGastr.. atrofatrof././multifokmultifok..

Broutet N, Plebani M, Sakarovitch C, Sipponen P, Megraud F:
Pepsinogen A, pepsinogen C, and gastrin as markers of atrophic

chronic gastritis in European dyspeptics
British Journal of Cancer (2003) 88, 1239 - 1247

BroutetBroutet N,N, PlebaniPlebani M,M, SakarovitchSakarovitch C,C, SipponenSipponen P,P, MegraudMegraud F:F:
Pepsinogen A, pepsinogen C, andPepsinogen A, pepsinogen C, and gastringastrin asas markersmarkers ofof atrophicatrophic

chronicchronic gastritis ingastritis in European dyspepticsEuropean dyspeptics
British JournalBritish Journal of Cancer (2003) 88, 1239 of Cancer (2003) 88, 1239 -- 12471247

Kód VZP: 81727 
303 bodů
odb. 801

Kód VZP:Kód VZP: 81727 81727 
303 bodů303 bodů
odbodb. 801. 801

cancer - riskcancer cancer -- riskrisk

PEPSINOGEN I/II V SÉRUPEPSINOGEN I/II V SÉRU

http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
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GASTRINGASTRINGASTRIN

HISTAMINHISTAMINHISTAMIN

SOMATOSTATINSOMATOSTATINSOMATOSTATIN

ACETYLCHOLINACETYLCHOLINACETYLCHOLIN

GRP, BOMBASINGRP, BOMBASINGRP, BOMBASIN
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modifikováno podle: Schmit J.: www.siumed.edu/~jschmitmodifikováno podle:modifikováno podle: SchmitSchmit J.: www.J.: www.siumedsiumed..eduedu/~/~jschmitjschmit

REGULACE ŽALUDEČNÍ SEKRECEREGULACE ŽALUDEČNÍ SEKRECE

http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
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H+H+

GASTRIN
AKTIVUJE

HISTAMIN, H2 RECEPTOR
AKTIVUJE

ACETYLCHOLIN
MUSCARIN M3-RECEPTOR
AKTIVUJE

PROSTAGLANDINS, PGE2
INHIBUJE

GRP, BOMBESIN
AKTIVUJE

SOMATOSTATIN
INHIBUJE

GASTRINGASTRIN
AAKKTIVTIVUJEUJE

HISTAMIN, H2 RECEPTORHISTAMIN, H2 RECEPTOR
AAKKTIVTIVUJEUJE

ACETYLCHOLINACETYLCHOLIN
MUSCARIN M3MUSCARIN M3--RECEPTORRECEPTOR
AAKKTIVTIVUJEUJE

PROSTAGLANDINS, PGE2PROSTAGLANDINS, PGE2
INHIBINHIBUJEUJE

GRP, BOMBESINGRP, BOMBESIN
AAKKTIVTIVUJEUJE

SOMATOSTATINSOMATOSTATIN
INHIBINHIBUJEUJE
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PARIETÁLNÍ BUŇKA - RECEPTORYPARIETÁLNÍ BUŇKA - RECEPTORY
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MALABSORPCE-MALDIGESCE-MALASIMILACE
FUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTY

HELICOBACTER PYLORI - ŽALUDEK
PANKREATICKÁ INSUFICIENCE

CELIAKIE - GLUTENOVÁ ENTEROPATIE
LAKTÓZOVÁ INTOLERANCE

TLUSTÉ STŘEVO - KOLOREKTÁLNÍ KARCINOM
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MALABSORPCEMALABSORPCE--MALDIGESCEMALDIGESCE--MALASIMILACEMALASIMILACE
FUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTYFUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTY

HELICOBACTER PYLORI HELICOBACTER PYLORI -- ŽALUDEKŽALUDEK
PANKREATICKÁ INSUFICIENCEPANKREATICKÁ INSUFICIENCE

CELIAKIE CELIAKIE -- GLUTENOVÁ ENTEROPATIEGLUTENOVÁ ENTEROPATIE
LAKTÓZOVÁ INTOLERANCELAKTÓZOVÁ INTOLERANCE

TLUSTÉ STŘEVO TLUSTÉ STŘEVO -- KOLOREKTÁLNÍ KARCINOMKOLOREKTÁLNÍ KARCINOM
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ENDOKRINNÍ - EXOKRINNÍ 
PANKREAS

ENDOKRIENDOKRINNNNÍ Í -- EXOKRINNÍ EXOKRINNÍ 
PANKREASPANKREAS

The role of protein synthesis and digestive enzymes in acinar cell injury
Nature Reviews Gastroenterology & Hepatology 10, 362-370 (June 2013)
The role of proteinThe role of protein synthesissynthesis andand digestive enzymesdigestive enzymes inin acinaracinar cellcell injuryinjury
Nature ReviewsNature Reviews Gastroenterology & Hepatology 10, 362Gastroenterology & Hepatology 10, 362--370 (June 2013)370 (June 2013)

ENDOKRINNÍ
PANKREAS

ENDOKRINNÍENDOKRINNÍ
PANKREASPANKREAS

EXOKRINNÍ
PANKREAS
EXOKRINNÍEXOKRINNÍ
PANKREASPANKREAS
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ENDOKRINNÍ
INSUFICIENCE
ENDOKRINNÍENDOKRINNÍ

INSUFICIENCEINSUFICIENCE

EXOKRINNÍ
INSUFICIENCE

EXOKRINNÍEXOKRINNÍ
INSUFICIENCEINSUFICIENCE

α - AMYLÁZA
LIPÁZA

FOSFOLIPÁZA A2
FOSFOLIPÁZA B

ELASTÁZA
TRYPSIN

CHYMOTRYPSIN
KARBOXYPEPTIDÁZA

KALIKREINY

αα -- AMYLÁZAAMYLÁZA
LIPÁZALIPÁZA

FOSFOLIPÁZA AFOSFOLIPÁZA A22
FOSFOLIPÁZA FOSFOLIPÁZA BB

ELASTÁZAELASTÁZA
TRYPSINTRYPSIN

CHYMOTRYPSINCHYMOTRYPSIN
KARBOXYPEPTIDÁZAKARBOXYPEPTIDÁZA

KALIKREINYKALIKREINY

INSULIN
GLUKAGON

SOMATOSTATIN
PPP - PROTEIN

INSULININSULIN
GLUKAGONGLUKAGON

SOMATOSTATINSOMATOSTATIN
PPP PPP -- PROTEINPROTEIN

ENDOKRINNÍ - EXOKRINNÍ PANKREASENDOKRIENDOKRINNNNÍ Í -- EXOKRINNÍ PANKREASEXOKRINNÍ PANKREAS



Robert Sorenson and Todd Clark Brelje
University of Minnesota, USA

Three color fluorescence confocal microscroscopic image of 
an isolated islet of Langerhans. The green cells are insulin

containing beta cells, the blue cells are glucagon containing 
alpha cells and the red cells are somatostatin containing
delta cells, gamma cells - pancreatic polypeptide protein.

RobertRobert SorensonSorenson andand Todd Clark BreljeTodd Clark Brelje
University of Minnesota, USAUniversity of Minnesota, USA

Three colorThree color fluorescencefluorescence confocal microscroscopic imageconfocal microscroscopic image of of 
anan isolated isletisolated islet ofof LangerhansLangerhans. The. The green cellsgreen cells are insulinare insulin

containingcontaining betabeta cellscells, the, the blue cellsblue cells areare glucagon containing glucagon containing 
alpha cellsalpha cells and theand the red cellsred cells areare somatostatin containingsomatostatin containing
deltadelta cellscells, gamma cells , gamma cells -- pancreatic polypeptide protein.pancreatic polypeptide protein.

ENDOKRINNÍ PANKREASENDOKRINNÍ PANKREASENDOKRINNÍ PANKREAS

LANGERHANSOVY
OSTRŮVKY

LANGERHANSOVYLANGERHANSOVY
OSTRŮVKYOSTRŮVKY
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REGULACE GLUKÓZY - INKRETINY REGULACE GLUKREGULACE GLUKÓÓZZY Y -- INKRETINY INKRETINY 

↑ TKÁŇOVÉ SPOTŘEBY↑ TKÁŇOVÉ SPOTŘEBY↑ TKÁŇOVÉ SPOTŘEBY

↓ JATERNÍ PRODUKCE↓ JATERNÍ PRODUKCE↓ JATERNÍ PRODUKCE

↓ GLUKÓZY
V KRVI

↓ GLUKÓZY↓ GLUKÓZY
V KRVIV KRVI

Glucose Dependent
Glucagon 

Glucose DependentGlucose Dependent
Glucagon 

Glucose Dependent
Insulin

Glucose DependentGlucose Dependent
Insulin

GLP-1, GIP

INAKTIVACE
GLP-1, GIP

α buňkyα α buňkybuňky

β buňkyβ β buňkybuňky

POTRAVA

SEKRECE
GLP-1, GIP
SEKRECESEKRECE
GLPGLP--1, GIP1, GIP

DPP 4

INSULIN

GLUCAGON
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REGULACE GLUKÓZY - AMYLIN, NEUROSEKRECEREGULACE GLUKREGULACE GLUKÓÓZZY Y -- AMYLIN, NEUROSEKRECEAMYLIN, NEUROSEKRECE

↑ TKÁŇOVÉ SPOTŘEBY↑ TKÁŇOVÉ SPOTŘEBY↑ TKÁŇOVÉ SPOTŘEBY

↓ JATERNÍ PRODUKCE↓ JATERNÍ PRODUKCE↓ JATERNÍ PRODUKCE

↓ GLUKÓZY
V KRVI

↓ GLUKÓZY↓ GLUKÓZY
V KRVIV KRVIGLP-1, GIP

α buňkyα α buňkybuňky

β buňkyβ β buňkybuňky

POTRAVA

SEKRECE
GLP-1, GIP
SEKRECESEKRECE
GLPGLP--1, GIP1, GIP

INSULIN

GLUCAGON

AMYLIN

L buňkyL buňkyL buňky

N.VAGUS

↓ POCITU HLADU↓ POCITU HLADU↓ POCITU HLADU
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ŽLUČOVÉ
KAMENY

ŽLUČOVÉŽLUČOVÉ
KAMENYKAMENY

ALKOHOLALKOHOLALKOHOL

DIETNÍ CHYBADIETNÍ CHYBADIETNÍ CHYBA

INFEKCEINFEKCEINFEKCE

LÉKYLÉKYLÉKY

TRAUMATRAUMATRAUMA

11

22
33

44

55

66

AKUTNÍ PANKREATITÍDAAKUTNÍ PANKREATITÍDA

http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
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TAP - TRYPSINOGEN ACTIVATION PEPTIDE
CAPAP - CARBOXYPEPTIDASE B ACTIVATION PEPTIDE 
TAP TAP -- TRYPSINOGEN ACTIVATIONTRYPSINOGEN ACTIVATION PEPTIDEPEPTIDE
CAPAP CAPAP -- CARBOXYPEPTIDASE B ACTIVATIONCARBOXYPEPTIDASE B ACTIVATION PEPTIDE PEPTIDE 

TRYPSINOGENTRYPSINOGENTRYPSINOGEN

ENTEROKINÁZAENTEROKINÁZAENTEROKINÁZA

CHYMOTRYPSINOGENCHYMOTRYPSINOGENCHYMOTRYPSINOGEN

PROELASTÁZAPROELASTÁZAPROELASTÁZA

PROKARBOXYPEPTIDÁZAPROKARBOXYPEPTIDÁZAPROKARBOXYPEPTIDÁZA

TRYPSINTRYPSINTRYPSIN

ELASTÁZAELASTELASTÁZAÁZA

CHYMOTRYPSINCHYMOCHYMOTRYPSINTRYPSIN

KARBOXYPEPTIDÁZAKARBOXYPEPTIDÁZAKARBOXYPEPTIDÁZA

TAPTTAPAP++

CAPAPCAPAPCAPAP++

AKTIVAČNÍ KASKÁDA PANKREATUAKTIVAČNÍ KASKÁDA PANKREATU



DŮSLEDKY,
PROCESY

DŮSLEDKY,DŮSLEDKY,
PROCESYPROCESY

UVOLNĚNÍ
MEDIÁTORŮ
UVOLNĚNÍUVOLNĚNÍ

MEDIÁTORŮMEDIÁTORŮ
BUNĚČNÁ
AKTIVACE
BUNĚČNÁBUNĚČNÁ
AKTIVACEAKTIVACE

POŠKOZENÍ
ACIN. BUNĚK
POŠKOZENÍPOŠKOZENÍ

ACIN. BUNĚKACIN. BUNĚK
SPOUŠTĚCÍ

MECHANISMUS
SPOUŠTĚCÍSPOUŠTĚCÍ

MECHANISMUSMECHANISMUS

4477

ALKOHOL
ŽLUČ.KAMENY

JINÉ

ALKOHOLALKOHOL
ŽLUČ.KAMENYŽLUČ.KAMENY

JINÉJINÉ

AKTIVACE
ACINÁRNÍHO

TRYPSINOGENU
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AKTIVACEAKTIVACE
ACINÁRNÍHOACINÁRNÍHO

TRYPSINOGENUTRYPSINOGENU

NEUTROFIL
MONOCYT
LYMFOCYT

EPITHEL

NEUTROFILNEUTROFIL
MONOCYTMONOCYT
LYMFOCYTLYMFOCYT

EPITHELEPITHEL

IL1, IL6, IL8,
IL10, IL11, 

TNF, NO, PAF

IL1, IL6, IL8,IL1, IL6, IL8,
IL10, IL11, IL10, IL11, 

TNF, NO, PAFTNF, NO, PAF

LOKÁLNÍ
ABSCES

NEKRÓZA

LOKÁLNÍLOKÁLNÍ
ABSCESABSCES

NEKRÓZANEKRÓZA

SYSTÉMOVÉ
ARDS
ŠOK

SYSTÉMOVÉSYSTÉMOVÉ
ARDSARDS
ŠOKŠOKUVOLNĚNÍ

PANKREATICKÝCH
EMZYMŮ

UVOLNĚNÍUVOLNĚNÍ
PANKREATICKÝCHPANKREATICKÝCH

EMZYMŮEMZYMŮ

TRYPSIN
ELASTÁZA

FOSFOLIPÁZA
DALŠÍ

TRYPSINTRYPSIN
ELASTÁZAELASTÁZA

FOSFOLIPÁZAFOSFOLIPÁZA
DALŠÍDALŠÍ

PAF - PLATELET ACTIVATING FACTOR
TNF - TUMOR NECROSIS FACTOR-α
PAF PAF -- PLATELET ACTIVATING FACTORPLATELET ACTIVATING FACTOR
TNF TNF -- TUMOR NECROSIS FACTORTUMOR NECROSIS FACTOR--αα

AKUTNÍ PANKREATITÍDA
PATOGENETICKÉ SEKVENCE
AKUTNÍ PANKREATITÍDA

PATOGENETICKÉ SEKVENCE
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TRYPSINOGENTRYPSINOGENTRYPSINOGEN TRYPSINTRYPSINTRYPSIN TAPTTAPAP++
INTRAPANKREATICKÁ AKTIVACEINTRAPANKREATICKÁ AKTIVACEINTRAPANKREATICKÁ AKTIVACE

TRYPSIN - PSTITRYPSINTRYPSIN -- PSTIPSTI

TAP V CIRKULACITTAP V CIRKULACIAP V CIRKULACI

TAP V MOČITTAP V MOČIAP V MOČI

TRYPSINOGEN
V CIRKULACI

TTRYPSINOGENRYPSINOGEN
V CIRKULACIV CIRKULACI

TRYPSINOGEN
V MOČI

TTRYPSINOGENRYPSINOGEN
V MOČIV MOČI

TRYPSIN
EXTRACELULÁRNĚ

TTRYPSINRYPSIN
EXTRACELULÁRNĚEXTRACELULÁRNĚ

TRYPSIN-α1-ANTITRYPSIN
V CIRKULACI

TTRYPSINRYPSIN--αα11--ANTITRYPSINANTITRYPSIN
V CIRKULACIV CIRKULACI

TRYPSIN-α2-MACROGLOBULIN
V CIRKULACI

TTRYPSINRYPSIN--αα22--MACROGLOBULINMACROGLOBULIN
V CIRKULACIV CIRKULACI

TAP - TRYPSINOGEN ACTIVATION PEPTIDE
PSTI - PANCREATIC SECRETORY TRYPSIN INHIBITOR
TAP TAP -- TRYPSINOGEN ACTIVATIONTRYPSINOGEN ACTIVATION PEPTIDEPEPTIDE
PSTI PSTI -- PANCREATIC SECRETORY TRYPSIN INHIBITORPANCREATIC SECRETORY TRYPSIN INHIBITOR

TRYPSINOGEN - TRYPSIN - SEKVENCETRYPSINOGEN - TRYPSIN - SEKVENCE
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CHRONICKÁ PANKREATITÍDACHRONICKÁ PANKREATITÍDA

FIBRÓZAFIBRÓZAFIBRÓZA

PSEUDOCYSTAPSEUDOCYSTAPSEUDOCYSTA

KALCIFIKACEKALCIFIKACEKALCIFIKACE

LITHIÁZALITHIÁZALITHIÁZA

http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
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VÝVODVÝVODVÝVOD

OSTRŮVEKOSTRŮVEKOSTRŮVEK

ACINUSACINUSACINUS
TUKTUKTUK

HISTOLOGICKÝ OBRAZ
CHRONICKÉ PANKREATITÍDY

HISTOLOGICKHISTOLOGICKÝ OBRAZÝ OBRAZ
CHRONICKÉ PANKREATITÍDYCHRONICKÉ PANKREATITÍDY

HISTOLOGICKÝ OBRAZ
PANKREATU

HISTOLOGICKHISTOLOGICKÝ OBRAZÝ OBRAZ
PANKREATUPANKREATU

CHRONICKÁ PANKREATITÍDACHRONICKÁ PANKREATITÍDA
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ERCP
PAPILA MINOR

D.WIRSUNGI
D.SANTORINI

ERCPERCP
PAPILA MINORPAPILA MINOR

D.WIRSUNGID.WIRSUNGI
D.SANTORINID.SANTORINI

ERCP KLASIFIKACE
PANKREATITID

ERCP KLASIFIKACEERCP KLASIFIKACE
PANKREATITIDPANKREATITID
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CHRONICKÁ PANKREATITÍDA
ZOBRAZOVACÍ METODY

CHRONICKÁ PANKREATITÍDA
ZOBRAZOVACÍ METODYZOBRAZOVACÍ METODY

ERCP
ŠŇŮRA PEREL

ERCPERCP
ŠŇŮRA PERELŠŇŮRA PEREL
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CT
KALCIFIKACE

WIRSUNGU

CTCT
KALCIFIKACEKALCIFIKACE

WIRSUNGUWIRSUNGU

ERCP
ŠŇŮRA PEREL

ERCPERCP
ŠŇŮRA PERELŠŇŮRA PEREL

CHRONICKÁ PANKREATITÍDA
ZOBRAZOVACÍ METODY

CHRONICKÁ PANKREATITÍDA
ZOBRAZOVACÍ METODYZOBRAZOVACÍ METODY
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www zdroje: http://www.stanford.edu/class/psych121/121-06-02.jpgwww www zdrojzdroje: http://www.e: http://www.stanfordstanford..eduedu//classclass/psych121/121/psych121/121--0606--02.02.jpgjpg

U 85 % nemocných jeU 85 % nemocných je
v důsledku poruchy transportu iontů v důsledku poruchy transportu iontů 

chloridovými kanálychloridovými kanály
insuficientní zevněsekretorická insuficientní zevněsekretorická 

činnost pankreatu.činnost pankreatu.

Pouze u 15 % CF pacientů jePouze u 15 % CF pacientů je
zevní sekrece pankreatu zachována, zevní sekrece pankreatu zachována, 

častěji však pozorujeme častěji však pozorujeme 
recidivující pankreatitidy recidivující pankreatitidy 

(incidence 2(incidence 2--15 %). 15 %). 

CYSTICKÁ FIBRÓZA - GASTROENTEROLOGIECYSTICKÁ FIBRÓZA CYSTICKÁ FIBRÓZA -- GASTROENTEROLOGIEGASTROENTEROLOGIE

http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
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www zdroj: Berrocal T et al. AJR 2005;184:1305-1309www www zdrojzdroj: : BerrocalBerrocal TT et alet al. AJR 2005;184:1305. AJR 2005;184:1305--13091309

CYSTICKÁ FIBRÓZA - FIBRÓZA PANKREATUCYSTICKÁ FIBRÓZA CYSTICKÁ FIBRÓZA -- FIBRÓZA PANKREATUFIBRÓZA PANKREATU

15 letý, asymptomatický chlapec 
s cystickou fibrózou

sonografický obraz pankreatu
rozsáhlá cysta v hlavě pankreatu

velikosti 33 – 42 mm

http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/


ŽÁDNÁ 
STIMULACE

ŽÁDNÁ ŽÁDNÁ 
STIMULACESTIMULACE

ELASTÁZA
VE STOLICI
ELASTÁZAELASTÁZA
VE STOLICIVE STOLICI

NEPŘÍMÁ
STIMULACE
NEPŘÍMÁNEPŘÍMÁ

STIMULACESTIMULACE STIMULAČNÍ 
POKRM

STIMULAČNÍ STIMULAČNÍ 
POKRMPOKRM SUBSTRÁTSUBSTRÁTSUBSTRÁT

SEKREČNÍ KAPACITA
GRADING CHP

SEKREČNÍ KAPACITASEKREČNÍ KAPACITA
GRADING CHPGRADING CHP

DIGESTIVNÍ FUNKCE
TRÁVENÍ (TUKŮ)

DIGESTIVNÍ FUNKCEDIGESTIVNÍ FUNKCE
TRÁVENÍ (TUKŮ)TRÁVENÍ (TUKŮ)

5555

250mg
13C-MTG
250mg250mg

1313CC--MTGMTG

KUKUŘIČNÝ
CHLÉB

20g RAMA

KUKUŘIČNÝKUKUŘIČNÝ
CHLÉBCHLÉB

20g RAMA20g RAMA

PANKREATICKÁ
LIPÁZA
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PANKREATICKÁPANKREATICKÁ
LIPÁZALIPÁZA

SUBSTITUČNÍ
TERAPIE

SUBSTITUČNÍSUBSTITUČNÍ
TERAPIETERAPIE

PERORÁLNÍ PODÁNÍPERORÁLNÍ PODÁNÍPERORÁLNÍ PODÁNÍ

SUBSTITUČNÍ
LIPÁZA

SUBSTITUČNÍSUBSTITUČNÍ
LIPÁZALIPÁZA

ANALÝZA
13C-MARKERU

ANALÝZAANALÝZA
1313CC--MARKERUMARKERU

TESTY EXOKRINNÍ FUNKCE PANKRAETUTESTY EXOKRINNÍ FUNKCE PANKRAETUTESTY EXOKRINNÍ FUNKCE PANKRAETU
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MALABSORPCE-MALDIGESCE-MALASIMILACE
FUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTY

HELICOBACTER PYLORI - ŽALUDEK
PANKREATICKÁ INSUFICIENCE

CELIAKIE - GLUTENOVÁ ENTEROPATIE
LAKTÓZOVÁ INTOLERANCE

TLUSTÉ STŘEVO - KOLOREKTÁLNÍ KARCINOM
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MALABSORPCEMALABSORPCE--MALDIGESCEMALDIGESCE--MALASIMILACEMALASIMILACE
FUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTYFUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTY

HELICOBACTER PYLORI HELICOBACTER PYLORI -- ŽALUDEKŽALUDEK
PANKREATICKÁ INSUFICIENCEPANKREATICKÁ INSUFICIENCE

CELIAKIE CELIAKIE -- GLUTENOVÁ ENTEROPATIEGLUTENOVÁ ENTEROPATIE
LAKTÓZOVÁ INTOLERANCELAKTÓZOVÁ INTOLERANCE

TLUSTÉ STŘEVO TLUSTÉ STŘEVO -- KOLOREKTÁLNÍ KARCINOMKOLOREKTÁLNÍ KARCINOM



CELOŽIVOTNÍ ONEMOCNĚNÍ, PERMANENTNÍ STŘEVNÍ
INTOLERANCE LEPKU OBILOVIN

GENETICKÝM FAKTOREM JE HLA-B8, HLA-DR3 a HLADQ2

SPOUŠTĚCÍM FAKTOREM JSOU GLIADINOVÉ PEPTIDY

IMUNOLOGICKÁ ODPOVĚĎ, AUTOIMUNITNÍ CHARAKTER
ONEMOCNĚNÍ

POŠKOZENÍ SLIZNICE TENKÉHO STŘEVA

PROJEVY MALABSORPČNÍHO SYNDROMU

ODPOVĚĎ NA BEZLEPKOVOU DIETU

CELOŽIVOTNÍ ONEMOCNĚNÍ, PERMANENTNÍ STŘEVNÍ
INTOLERANCE LEPKU OBILOVIN

GENETICKÝM FAKTOREM JE HLA-B8, HLA-DR3 a HLADQ2

SPOUŠTĚCÍM FAKTOREM JSOU GLIADINOVÉ PEPTIDY

IMUNOLOGICKÁ ODPOVĚĎ, AUTOIMUNITNÍ CHARAKTER
ONEMOCNĚNÍ

POŠKOZENÍ SLIZNICE TENKÉHO STŘEVA

PROJEVY MALABSORPČNÍHO SYNDROMU

ODPOVĚĎ NA BEZLEPKOVOU DIETU

5577

LABORATORNÍ DIAGNOSTIKA V GASTROENTEROLOGII                    Kocna P.LABORATORNÍ DIAGNOSTIKA V GASTROENTEROLOGII                    KLABORATORNÍ DIAGNOSTIKA V GASTROENTEROLOGII                    Kocna P.ocna P.

CO JE CÉLIAKIE ?CO JE CÉLIAKIE ?
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Žena - L.J. - ročník 1972
v dětství anemická, asthenická, často v ozdravovnách

matka i sestra sledovány pro thyreopatii
asthenie, výška je 171 cm, hmotnost je 52 kg

menarché v 15 letech, vdaná
v době stanovení diagnózy (2005)  po 1 spont. potratu 1994

Žena Žena -- L.J. L.J. -- ročník 1972ročník 1972
v dětstvív dětství anemickáanemická,, asthenickáasthenická, často v ozdravovnách, často v ozdravovnách

matkamatka i i sestra sledovsestra sledoványány propro thyreopatiithyreopatii
asthenieasthenie, výška je 171 cm, hmotnost je 52 kg, výška je 171 cm, hmotnost je 52 kg

menarchémenarché v 15 letechv 15 letech, vdaná, vdaná
v době stanovení diagnózy (2005)  po v době stanovení diagnózy (2005)  po 11 spontspont. potratu. potratu 19941994

KAZUISTIKA: 12-02KAZUISTIKAKAZUISTIKA:: 1212--0202

2005 přijata na gastroenterologickou kliniku
s požadavkem koloskopie pro hypochromní anemii

Koloskopie - normální nález
Bioptické vzorky z rekta - normální nález

2005 přijata na2005 přijata na gastroenterologickougastroenterologickou klinikukliniku
s požadavkems požadavkem koloskopiekoloskopie propro hypochypochhromníromní anemiianemii

KoloskopieKoloskopie -- normální náleznormální nález
Bioptické vzorky z rekta Bioptické vzorky z rekta -- normální náleznormální nález
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screening celiakie 11/4/05:

IgA antitransglutamináza 132 U/ml

IgA antigliadin 30 U/ml

IgG antigliadin 132 U/ml

IgA antiendomysium - pozitivní

screeningscreening celiakieceliakie 11/4/05:11/4/05:

IgAIgA antitransglutaminázaantitransglutamináza 132 U/ml132 U/ml

IgAIgA antigliadinantigliadin 30 U/ml30 U/ml

IgGIgG antigliadinantigliadin 132 132 U/mlU/ml

IgAIgA antiendomysiumantiendomysium -- pozitivnípozitivní

KAZUISTIKA: 12-02 - laboratorní dataKAZUISTIKAKAZUISTIKA:: 1212--02 02 -- laboratorní datalaboratorní data

Biopsie tenkého střeva
floridní celiakie, subtotální atrofie, 

snížená laktáza, IEL 50/100

Biopsie tenkého střevaBiopsie tenkého střeva
floridnífloridní celiakieceliakie,, subtotálnísubtotální atrofie, atrofie, 

snížená laktáza, IEL 50/100snížená laktáza, IEL 50/100



příbuzní 1. a 2. stupně CS-nemocných
Duhringova dermatitida 
metabolická osteopatie
nejasná anemie
nevysvětlený únavový syndrom
th-rezistentní syndrom dráždivého střeva
opožděný růst a nevysvětlený ↓THM
nízké sérové železo
izolované zvýšení S-AST, S-ALT
recidivující aftozní stomatitida
infertilita a poruchy reprodukce
diabetes mellitus I. typu
autoimunní thyreoiditida
autoimunní hepatitida
systémový lupus erythematodes
Sjögrenův sy a choroby pojiva
PBC, PSC

příbuzní 1. a 2. stupně CS-nemocných
Duhringova dermatitida 
metabolická osteopatie
nejasná anemie
nevysvětlený únavový syndrom
th-rezistentní syndrom dráždivého střeva
opožděný růst a nevysvětlený ↓THM
nízké sérové železo
izolované zvýšení S-AST, S-ALT
recidivující aftozní stomatitida
infertilita a poruchy reprodukce
diabetes mellitus I. typu
autoimunní thyreoiditida
autoimunní hepatitida
systémový lupus erythematodes
Sjögrenův sy a choroby pojiva
PBC, PSC

HLAVNÍ RIZIKOVÉ SKUPINYHLAVNHLAVNÍ RIZIKOVÉ SKUPINYÍ RIZIKOVÉ SKUPINY

CS PODEZŘELÉ SYMPTOMYCS PODEZŘELÉ SYMPTOMYCS PODEZŘELÉ SYMPTOMY

AUTOIMUNNÍ ONEMOCNĚNÍAUTOIMUNNÍ ONEMOCNĚNÍAUTOIMUNNÍ ONEMOCNĚNÍ
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CÍLENÝ SCREENING CELIAKIECÍLENÝ SCREENING CELIAKIECÍLENÝ SCREENING CELIAKIE

Cílený screening celiakie - Metodický pokyn MZ ČR
Věstník MZ ČR, 2011, částka 3. str. 51-54 - Practicus 2011; 4: 9 - 10

Cílený screeningCílený screening celiakieceliakie -- Metodický pokyn MZ ČRMetodický pokyn MZ ČR
Věstník MZ ČR, 2011, částka 3. str. 51Věstník MZ ČR, 2011, částka 3. str. 51--54 54 -- PracticusPracticus 2011; 4: 9 2011; 4: 9 -- 1010

http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
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1 : 22 PŘÍBUZNÍ 1. STUPNĚ
1 : 39 PŘÍBUZNÍ 2. STUPNĚ
1 : 56 NEMOCNÍ S GE SYMPTOMATOLOGIÍ
1 : 133 POPULACE BEZ DALŠÍHO RIZIKA 

1 : 22 PŘÍBUZNÍ 1. STUPNĚ
1 : 39 PŘÍBUZNÍ 2. STUPNĚ
1 : 56 NEMOCNÍ S GE SYMPTOMATOLOGIÍ
1 : 133 POPULACE BEZ DALŠÍHO RIZIKA 

Thorpe, Arch.Intern.Med. Febr. 2003, 163: 286ThorpeThorpe, Arch., Arch.InternIntern.Med..Med. FebrFebr. 2003, 163: 286. 2003, 163: 286

ZVÝŠENÉ RIZIKO CELIAKIEZVÝŠENÉ RIZIKO CELIAKIE
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DDiabetesiabetes 1.typu1.typu 22--12 %12 %

Down’s Down’s syndromsyndrom 55--12 %12 %

AutoimunAutoimuníí thyrthyreeoidoiditisitis to 7 %to 7 %

TurnerTurnerůvův syndromsyndrom 22--5 %5 %

WilliamsWilliamsůvův syndromsyndrom to 9 %to 9 %

IgAIgA deficiendeficiencece 22--8 %8 %

AutoimunAutoimuní onemocnění jaterí onemocnění jater 1212--13 %13 %

Příbuzní sPříbuzní s celiakiíceliakií 1.stupně1.stupně 1010--20 %20 %

European Society for Pediatric Gastroenterology,
Hepatology, and Nutrition Guidelines for the Diagnosis of
Coeliac Disease. Husby S. at al. JPGN 2012; 54: 136–160

EuropeanEuropean Society forSociety for PediatricPediatric Gastroenterology,Gastroenterology,
Hepatology, andHepatology, and Nutrition GuidelinesNutrition Guidelines for thefor the DiagnosisDiagnosis ofof
CoeliacCoeliac DiseaseDisease.. HusbyHusby S.S. at alat al. JPGN 2012; 54: 136. JPGN 2012; 54: 136––1601606262

ZVÝŠENÁ PREVALENCE CELIAKIE U DĚTÍ - AUTOIMUNITYZVÝŠENÁ PREVALENCE CELIAKIE U DĚTÍ - AUTOIMUNITY
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http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/


INCIDENCE  CELIAKIE - HYPOTÉZA LEDOVCEINCIDENCE  CELIAKIE INCIDENCE  CELIAKIE -- HYPOTÉZA LEDOVCEHYPOTÉZA LEDOVCE

POTENCIÁLNÍ CSPOTENCIÁLNÍ CS

LATENTNÍ CSLATENTNÍ CS

NĚMÁ CSNĚMÁ CS

KLINICKÁ CSKLINICKÁ CS

HLA DQw2,   IEL,   γ/δ IELHLA DQw2,   IEL,   HLA DQw2,   IEL,   γ/δ γ/δ IELIEL

NORMÁLNÍ SLIZNICE, + MARKERYNORMÁLNÍ SLIZNICE, + MARKERYNORMÁLNÍ SLIZNICE, + MARKERY

DEFEKT SLIZNICE, BEZ KLIN.PŘÍZNAKŮDEFEKT SLIZNICE, BEZ KLIN.PŘÍZNAKŮDEFEKT SLIZNICE, BEZ KLIN.PŘÍZNAKŮ

KLINICKÁ Dg.KLINICKÁ Dg.KLINICKÁ Dg.

BIOPTICKÁ Dg.BIOPTICKÁ Dg.BIOPTICKÁ Dg.

SEROLOGICKÁ Dg.SEROLOGICKÁ Dg.SEROLOGICKÁ Dg.
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PŘECHODNÁ CSPŘECHODNÁ CS

ATYPICKÁ CSATYPICKÁ CS

(NENÍ TO CS)(NENÍ TO CS)

INCIDENCE 1:1000INCIDENCE 1:1000INCIDENCE 1:1000

INCIDENCE 1:200INCIDENCE 1:200INCIDENCE 1:200

INCIDENCE 1:100INCIDENCE 1:100INCIDENCE 1:100
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tTG

DEAMIDACE

ŽALUDEČNÍ, PANKREATICKÉ
PEPTIDÁZY, PROLYL-ENDOPEPTIDÁZY

CD4+ T-BUŇKA

TH1-BUŇKA
TH2-BUŇKA

B-BUŇKA

TKÁŇOVÁ
TRANSGLUTAMINÁZA

M.BUNĚK

ZÁNĚTLIVÁ ODPOVĚĎ

MESENCHYMÁLNÍ
BUŇKY

CÉLIAKIE
ATROFIE KLKŮ

CÉLIAKIE
HYPERPLASIE KRYPTPROTILÁTKY

IL2, γIFN, TNFIL 4,5,10

GLIADIN

33-mer PEPTID PŠENICE

podle: Mowat AT, Lancet 2003, 361: 1290podlepodle: : MowatMowat AT, Lancet 2003, 361: 1290AT, Lancet 2003, 361: 1290

19-mer PEPTID

Zonulin



Marsh 0    Marsh 1     Marsh 2      Marsh 3a   Marsh 3b     Marsh 3cMarsh 0    Marsh 1     Marsh 0    Marsh 1     Marsh 2      Marsh 3a   Marsh 3b     Marsh 3cMarsh 2      Marsh 3a   Marsh 3b     Marsh 3c
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BIOPSIE TENKÉHO STŘEVA - KLASIFIKACEBIOPSIE TENKÉHO STŘEVA BIOPSIE TENKÉHO STŘEVA -- KLASIFIKACEKLASIFIKACE

Clinical practice - Coeliac disease. Kneepkens C. M., von Blomberg B. M.
Eur J Pediatr. 2012; 171(7) : 1011 - 1021

ClinicalClinical practicepractice -- CoeliacCoeliac diseasedisease. . KneepkensKneepkens C. M.,C. M., von Blombergvon Blomberg B. M.B. M.
EurEur J J PediatrPediatr. 2012; 171(7) : 1011 . 2012; 171(7) : 1011 -- 10211021

http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
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Normální sliznice 
duodena

Normální sliznice Normální sliznice 
duodenaduodena

EnterskopieEnterskopieEnterskopie Mozaikový reliéf jejuna,
celiakie 

Mozaikový reliéfMozaikový reliéf jejunajejuna,,
celiakie celiakie 

Chromoendoskopie 
indigokarmínem

Chromoendoskopie Chromoendoskopie 
indigokarmínemindigokarmínem

http://www.lfhk.cuni.cz/kcvl/stranky/ENTERO/E-cel1.htmlhttp://www.http://www.lfhklfhk..cunicuni..czcz//kcvlkcvl//strankystranky/ENTERO/E/ENTERO/E--cel1.cel1.htmlhtml

CELIAKIE - ENDOSKOPICKÉ VYŠETŘENÍCELIAKIE - ENDOSKOPICKÉ VYŠETŘENÍ

http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
http://www.azi.cz/
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KAPSLOVÁ ENDOSKOPIEKAPSLOVÁ ENDOSKOPIE

Mozaikový reliéf jejuna,
celiakie 

Mozaikový reliéfMozaikový reliéf jejunajejuna,,
celiakie celiakie 

Normální sliznice
jejuna

Normální slizniceNormální sliznice
jejunajejuna

MODERNÍ, NEINVAZIVNÍ 
ENDOSKOPICKÉ VYŠETŘENÍ

MODERNÍ, NEINVAZIVNÍ 
ENDOSKOPICKÉ VYŠETŘENÍ
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Therapeutic options for coeliac disease: What else beyond gluten-free diet?
Caio G, Ciccocioppo R, Zoli G et al. Dig Liver Dis. 2020; 52(2): 130-137

Therapeutic optionsTherapeutic options for coeliacfor coeliac diseasedisease:: What else beyondWhat else beyond glutengluten--freefree diet?diet?
CaioCaio G,G, CiccocioppoCiccocioppo R,R, ZoliZoli GG et alet al.. Dig LiverDig Liver Dis. 2020; 52(2): 130Dis. 2020; 52(2): 130--1371376868
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CELIAKIE - TERAPIE: ENZYMATICKÁ HYDROLÝZACELIAKIE CELIAKIE -- TTERAPIEERAPIE: ENZYMATICK: ENZYMATICKÁ HYDROLÝZAÁ HYDROLÝZA

INTRADIGESTIVNÍINTRADIGESTIVNÍ
DETOXIFIKACEDETOXIFIKACE

PREGASTRONOMICKÁPREGASTRONOMICKÁ
DETOXIFIKACEDETOXIFIKACE

PROLYLENDOPETIDÁZYPROLYLENDOPETIDÁZY
LACTOBACILLUS, ASPERGILUSLACTOBACILLUS, ASPERGILUS

PROTEÁZYPROTEÁZY

BAKTERIÁLNÍBAKTERIÁLNÍ
PROLYLENDOPEPTIDÁZY,PROLYLENDOPEPTIDÁZY,

CYSCYS--PEPTIDÁZY Z JEČMENEPEPTIDÁZY Z JEČMENE

ÚPRAVA SUROVINÚPRAVA SUROVIN
A POTRAVINA POTRAVIN

Glutenase ALV003 Attenuates Gluten-Induced Mucosal Injury in Patients With 
Celiac Disease. Lähdeaho ML, Kaukinen K, Laurila K, Vuotikka P, Koivurova OP,

Kärjä-Lahdensuu T, Marcantonio A, Adelman DC, Mäki M. 
Gastroenterology. 2014 Jun;146(7):1649-1658

PERORÁLNÍ APLIKACEPERORÁLNÍ APLIKACE
ENZYMŮ ENZYMŮ -- HYDROLÁZHYDROLÁZ
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GlutenaseGlutenase ALV003 Attenuates GlutenALV003 Attenuates Gluten--Induced Induced MucosalMucosal Injury in Patients With Injury in Patients With 
Celiac DiseaseCeliac Disease. . LähdeahoLähdeaho ML, ML, KaukinenKaukinen K, K, LaurilaLaurila K, K, VuotikkaVuotikka P, P, KoivurovaKoivurova OP,OP,

KärjäKärjä--LahdensuuLahdensuu T, T, MarcantonioMarcantonio A, A, AdelmanAdelman DC, DC, MäkiMäki M. M. 
GastroenterologyGastroenterology. 2014 Jun;146(7):1649. 2014 Jun;146(7):1649--16581658
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EPEP--B2B2 (Barley)(Barley)
CCysteine endoproteaseysteine endoprotease BB--isoformisoform 22

SCSC--PEPPEP ((Sphingomonas capsulataSphingomonas capsulata))
Prolyl endopeptidaseProlyl endopeptidase

7070

LLQQLQPFPQPLQPFPQPQQLLPPYYPPQPQPQQLLPPYYPPQPQPQQLLPPYYPPQPQPFQPQPF

L G Q Q L G Q Q QQ PP F P F P PP QQ Q Q PP YY PP QQ PP QQ PP FF

ANAN--PEPPEP ((Aspergillus nigerAspergillus niger))
Prolyl endopeptidaseProlyl endopeptidase

FMFM--PPOPOP ((Flavobacterium meningosepticumFlavobacterium meningosepticum))
Prolyl oligopeptidaseProlyl oligopeptidase

Highly efficient gluten degradation with a newly identified prolyl endoprotease: 
implications for celiac disease. Stepniak D, Spaenij-Dekking L, Mitea C, Moester M, 

de Ru A, Baak-Pablo R, van Veelen P, Edens L, Koning F.
Am J Physiol Gastrointest Liver Physiol. 2006 Oct; 291(4): G621 - 629

Highly efficientHighly efficient glutengluten degradation withdegradation with aa newly identified prolyl endoproteasenewly identified prolyl endoprotease: : 
implicationsimplications forfor celiac diseaseceliac disease.. StepniakStepniak D,D, SpaenijSpaenij--DekkingDekking L,L, MiteaMitea C,C, MoesterMoester M, M, 

de Rude Ru A,A, BaakBaak--PabloPablo R, vanR, van VeelenVeelen P,P, EdensEdens L,L, KoningKoning F.F.
AmAm JJ Physiol Gastrointest Liver PhysiolPhysiol Gastrointest Liver Physiol. 2006. 2006 OctOct; 291(4): G621 ; 291(4): G621 -- 629629

Combination enzyme therapy for gastric digestion of dietary gluten in patients 
with celiac sprue. Gass J, Bethune MT, Siegel M, Spencer A, Khosla C.

Gastroenterology. 2007 Aug;133(2): 472 - 480 

CombinationCombination enzymeenzyme therapytherapy forfor gastric digestiongastric digestion ofof dietarydietary gluten ingluten in patients patients 
with celiac spruewith celiac sprue.. GassGass J,J, BethuneBethune MT,MT, SiegelSiegel M,M, SpencerSpencer A,A, KhoslaKhosla C.C.

Gastroenterology. 2007Gastroenterology. 2007 AugAug;133(2): 472 ;133(2): 472 -- 480 480 
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HORDEIN - α9

SECALIN - α9

AVENIN - α9

HORDEIN HORDEIN -- αα99

SECALIN SECALIN -- αα99

AVENIN AVENIN -- αα99

LLQQLQPFPQPLQPFPQPQQLLPPYYPPQPQPQQLLPPYYPPQPQPQQLLPPYYPPQPQPFQPQPF
GLIADIN GLIADIN -- 33mer33mer

???? AFINITA  EP-B2 a SC-PEP k JINÝM PROLAMINŮM ???????? ???? AFINITA  AFINITA  EPEP--B2B2 a a SCSC--PEPPEP k k JINÝM PROLAMINŮM ????JINÝM PROLAMINŮM ????
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QQ Q Q PP YY PP QQ PP QQ

CARICAINCARICAIN
((Carica PapayaCarica Papaya..))

Cornell HJ, Stelmasiak T. The Significance of Key Amino Acid Sequences in the 
Digestibility and Toxicity of Gliadin Peptides in Celiac Disease. 

International Journal of Celiac Disease, 2016, Vol. 4, No. 4, 113-120

Cornell HJ, Cornell HJ, StelmasiakStelmasiak T.T. The Significance of Key Amino Acid Sequences in the The Significance of Key Amino Acid Sequences in the 
Digestibility and Toxicity of Digestibility and Toxicity of GliadinGliadin Peptides in Celiac Disease. Peptides in Celiac Disease. 

International Journal of Celiac Disease, 2016, Vol. 4, No. 4, 11International Journal of Celiac Disease, 2016, Vol. 4, No. 4, 1133--120120

CELIAKIE - DETOXIFIKACE GLIADINU CARICAINEMCELIAKIE CELIAKIE -- DETOXIFIKACE GLIADINU CARICAINEMDETOXIFIKACE GLIADINU CARICAINEM

GLUTEGUARD JE EXTRAKTEM Z CARICA PAPAYA, 
OBSAHUJE ENZYM CARICAIN A DALŠÍ PROLYL-

ENDOPEPTIDÁZY, NELÉČÍ CELIAKII, JE POTRAVINOVÝM 
DOPLŇKEM, CENA ZA 60 TABLET JE 44 AUD (850.- Kč) 

GLUTEGUARD JE EXTRAKTEM Z CARICA PAPAYA, GLUTEGUARD JE EXTRAKTEM Z CARICA PAPAYA, 
OBSAHUJE ENZYM CARICAIN A DALŠÍ PROLYLOBSAHUJE ENZYM CARICAIN A DALŠÍ PROLYL--

ENDOPEPTIDÁZY, NELÉČÍ CELIAKII, JE ENDOPEPTIDÁZY, NELÉČÍ CELIAKII, JE POTRAVINPOTRAVINOOVVÝM ÝM 
DOPLŇKEM, CENA ZA 60 TABLET JE 44 AUD (850.DOPLŇKEM, CENA ZA 60 TABLET JE 44 AUD (850.-- Kč) Kč) 
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POTRAVINOVÉ DOPLŇKY DEGRADUJÍCÍ LEPEKPOTRAVINPOTRAVINOOVVÉ DOPLŇKY DEGRADUJÍCÍ LEPEKÉ DOPLŇKY DEGRADUJÍCÍ LEPEK

PREPARÁTY OBSAHUJÍ ŘADU ENZYMŮ, KTERÉ LEPEK ŠTĚPÍ, 
DLE VÝROBCE JSOU URČENY PRO OSOBY S INTOLERANCÍ NA 

POTRAVINY OBSAHUJÍCÍ LEPEK

PREPARÁTY OBSAHUJÍ ŘADU ENZYMŮ, KTERÉ LEPEK ŠTĚPÍ, PREPARÁTY OBSAHUJÍ ŘADU ENZYMŮ, KTERÉ LEPEK ŠTĚPÍ, 
DLE VÝROBCE JSOU URČENY PRO OSOBY S INTOLERANCÍ NA DLE VÝROBCE JSOU URČENY PRO OSOBY S INTOLERANCÍ NA 

POTRAVINY OBSAHUJÍCÍ LEPEKPOTRAVINY OBSAHUJÍCÍ LEPEK
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podle: Fasano A. Physiol Rev 2011, 91:151podle:podle: FasanoFasano A.A. Physiol RevPhysiol Rev 2011, 91:1512011, 91:151

19-mer GLIADINU
ZONULIN

ZONULIN

TĚSNÁ ZÓNA ROZŠÍŘENÁROZŠÍŘENÁ--OTEVŘENÁOTEVŘENÁ
TĚSNÁ ZÓNATĚSNÁ ZÓNA

ATAT--10011001

LARAZOTID ACETÁTLARAZOTID ACETÁT

CELIAKIE - TERAPIE INHIBITOREM ZONULINUCELIAKIE CELIAKIE -- TTERAPIE INHIBITOREM ZONULINUERAPIE INHIBITOREM ZONULINU

Larazotide acetate regulates epithelial tight junctions in vitro and in vivo
Gopalakrishnana S, Duraia M, Kitchensa K,Tamiza AP, Somervillea R, Ginskia M,

Patersona BM, Murray JA,Verduc EF, Alkana SS, Pandeya NB. Peptides 2012: 35, 86

Larazotide acetate regulates epithelial tight junctionsLarazotide acetate regulates epithelial tight junctions inin vitrovitro and inand in vivovivo
GopalakrishnanaGopalakrishnana S,S, DuraiaDuraia M,M, KitchensaKitchensa K,K,TamizaTamiza AP,AP, SomervilleaSomervillea R,R, GinskiaGinskia M,M,

PatersonaPatersona BM,BM, MurrayMurray JA,JA,VerducVerduc EF,EF, AlkanaAlkana SS,SS, PandeyaPandeya NB.NB. PeptidesPeptides 2012: 35, 862012: 35, 86
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PŠENICE   ŽITO  JEČMEN  OVES    RÝŽE     KUKUŘICE   ČIROK   PROSOPŠENICE   ŽITO  JEČMEN  OVES    RÝŽE     KUKUŘICE   ČIROK   PROSPŠENICE   ŽITO  JEČMEN  OVES    RÝŽE     KUKUŘICE   ČIROK   PROSOO
GLIADIN SECALIN HORDEIN  AVENIN ORYZENIN      ZEIN       KAFIRIN PANICINGLIADIN SECALIN HORDEIN  AVENIN ORYZENIN      ZEIN       KAFIRINGLIADIN SECALIN HORDEIN  AVENIN ORYZENIN      ZEIN       KAFIRIN PANICINPANICIN

PATOGENICITA PRO CS KLESÁ

T cell receptorT cell receptorT cell receptor

DQ2 molekulaDQ2 DQ2 molekulamolekula

SPECIFICITA TESTU KLESÁ
mAb

Gliadin
standard

mAbmAb
GliadinGliadin

standardstandard
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DENNÍ PŘÍJEM GLIADINUDENNÍ PŘÍJEM GLIADINUDENNÍ PŘÍJEM GLIADINU

denní příjem mg gliadinu/80kg váhydenndenní příjem mgí příjem mg gliadinugliadinu//880kg váhy0kg váhy

Gabrovská D., Kocna P., et al.: Monitoring of Daily Gliadin Intake in Patients 
on Gluten-free Diets. Prague Medical Report 2011, 112 (1): 5 – 17

GabrovskáGabrovská D., Kocna P., et al.: D., Kocna P., et al.: Monitoring of Daily Monitoring of Daily GliadinGliadin Intake in Patients Intake in Patients 
on Glutenon Gluten--free Diets. free Diets. Prague Medical Report 2011, 112 (1): 5 Prague Medical Report 2011, 112 (1): 5 –– 1717
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chlapec 4,5 roku, 25 kg
chlapec, 7 let, 20 kg
dívka, 10 let, 35 kg
dívka, 7.5 let, 16 kg
chlapec, 12 let, 37 kg
student DM, 16 let, 44 kg
student, 21 let, 58 kg
nastávající maminka

29 let, 65 kg
žena, 32 let, 55 kg
žena, 45 let, 58 kg
žena, 42 let, 58 kg
chlapec, 10 let, 24 kg
dívka, 4 roky, 14 kg
žena, 32 let, 92 kg

chlapec 4,5 roku, 25 kgchlapec 4,5 roku, 25 kg
chlapec, 7 let, 20 kgchlapec, 7 let, 20 kg
dívka, 10 let, 35 kgdívka, 10 let, 35 kg
dívkadívka, 7.5 let, 16 kg, 7.5 let, 16 kg
chlapecchlapec, 12 let, 37 kg, 12 let, 37 kg
student DM, 16 let, 44 kgstudent DM, 16 let, 44 kg
student, 21 let, 58 kgstudent, 21 let, 58 kg
nastávající maminkanastávající maminka

29 let, 65 kg29 let, 65 kg
žena, 32 let, 55 kgžena, 32 let, 55 kg
žena, 45 let, 58 kgžena, 45 let, 58 kg
žena, 4žena, 422 let, 58 kglet, 58 kg
chlapecchlapec, 10 let, 24 kg, 10 let, 24 kg
ddíívkavka, 4 , 4 rorokky, 14 kgy, 14 kg
žena, 32 let, 92 kgžena, 32 let, 92 kg

636363 95959592.6% hodnot
0 - 10 mg gliadinu / den

9922..66% % hodnothodnot
0 0 -- 1010 mgmg gliadinugliadinu / den/ den

mgmg

denden
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MALABSORPCE-MALDIGESCE-MALASIMILACE
FUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTY

HELICOBACTER PYLORI - ŽALUDEK
PANKREATICKÁ INSUFICIENCE

CELIAKIE - GLUTENOVÁ ENTEROPATIE
LAKTÓZOVÁ INTOLERANCE

TLUSTÉ STŘEVO - KOLOREKTÁLNÍ KARCINOM
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MALABSORPCEMALABSORPCE--MALDIGESCEMALDIGESCE--MALASIMILACEMALASIMILACE
FUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTYFUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTY

HELICOBACTER PYLORI HELICOBACTER PYLORI -- ŽALUDEKŽALUDEK
PANKREATICKÁ INSUFICIENCEPANKREATICKÁ INSUFICIENCE

CELIAKIE CELIAKIE -- GLUTENOVÁ ENTEROPATIEGLUTENOVÁ ENTEROPATIE
LAKTÓZOVÁ INTOLERANCELAKTÓZOVÁ INTOLERANCE

TLUSTÉ STŘEVO TLUSTÉ STŘEVO -- KOLOREKTÁLNÍ KARCINOMKOLOREKTÁLNÍ KARCINOM
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β-D-galactose
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α-D-glucoseαα--DD--glucoseglucose

LAKTÁZALAKTLAKTÁÁZAZA

DISACHARID - LAKTÓZA 
JE HYDROLYZOVÁN

STŘEVNÍ DISACHARIDÁZOU

DISACHARID DISACHARID -- LAKTÓZA LAKTÓZA 
JE HYDROLYZOVÁNJE HYDROLYZOVÁN

STŘEVNÍ DISACHARIDÁZOUSTŘEVNÍ DISACHARIDÁZOU

AKTIVITA ENZYMU
V KARTÁČOVÉM LEMU 

ENTEROCYTU

AKTIVITA ENZYMUAKTIVITA ENZYMU
V KARTÁČOVÉM LEMU V KARTÁČOVÉM LEMU 

ENTEROCYTUENTEROCYTU

STŘEVNÍ DISACHARIDÁZA  - LAKTÁZASTŘEVNÍ DISACHARIDÁZA  - LAKTÁZA



Water

LaktózaLaktóza

Bakteriální fermentaceBakteriální fermentace

K
ys.m

léčná 
K

ys.m
léčná 

K
ys.octová 

K
ys.octová 

Nadýmání, průjemNadýmání, průjem

Tenké střevoTenké střevo

Tlusté střevoTlusté střevo

Voda
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PROJEVY LAKTÓZOVÉ INTOLERANCEPROJEVY LAKTÓZOVÉ INTOLERANCE
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13910kb C/T

LCT MCM6

Lokus hypolaktázie
v dospělosti

GENETICKÉ PODKLADY PERSISTENCE LAKTÁZYGENETICKÉ PODKLADY PERSISTENCE LAKTÁZY



LaLakkttázový ázový gengen
aktivníaktivníT/TT/T

C/TC/T

C/CC/C

AllelAllely C/T polymorfizmu 13910y C/T polymorfizmu 13910

-/-

+/-

+ /+

8181
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HHypolaypolaktáziektázie
mírnámírná

NormoNormo--lalakkttázieázie

HHypolaypolaktáziektázie
těžkátěžká

LaLakkttázový ázový gengen
aktivní částečněaktivní částečně

LaLakkttázový ázový gengen
neaktivníneaktivní

Řídící genŘídící gen

Laktózová perzistence v dospělostiLaktózová perzistence v dospělostiLaktózová perzistence v dospělosti

Mutace v sousedním genu MCM6, která je zodpovědná za Mutace v sousedním genu MCM6, která je zodpovědná za 
produkci laktázy, záměnou produkci laktázy, záměnou tyminutyminu zaza cytosincytosin –– C/T 13910C/T 13910



13C/2H-glucose
ratio 

(mean 45 - 75 min) 
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PERORÁLNÍ PODÁNÍ KOMBINACE CUKRŮ
25 g 13C-laktózy + 0.5 g 6,6-2H2-glukózy
ODBĚR KRVE - 45, 60, 75 min
STANOVENÍ V PLASMĚ
13C-glucose enrichment - GC/IRMS
2H2-glucose enrichment - GC/MS
VÝPOČET INDEXU LDI (Lactose Digestion Index)
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PERORÁLNÍ PODÁNÍ - LAKTULÓZA 10g   MANITOL 2g   XYLÓZA 2g
5 HODINOVÝ SBĚR MOČI, STANOVENÍ KONCENTRACÍ
VÝPOČET INDEXU LA/MA, LA/XY
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Assessment of intestinal permeability: enzymatic determination 
of urinary mannitol, raffinose, sucrose and lactose on Hitachi analyzer.

Hessels J. et al. - Clin Chem Lab Med. 2003;41:33-38

AssessmentAssessment ofof intestinal permeabilityintestinal permeability:: enzymatic determination enzymatic determination 
ofof urinary mannitolurinary mannitol,, raffinoseraffinose,, sucrosesucrose andand lactoselactose onon Hitachi analyzerHitachi analyzer..

HesselsHessels J.J. et alet al. . -- ClinClin Chem LabChem Lab Med. 2003;41:33Med. 2003;41:33--3838
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Combined LDI/SAT test to evaluate intestinal lactose digestion 
and mucosa permeability. Koetse HA, Klaassen D, van der Molen AR,

Elzinga H, Bijsterveld K, Boverhof R, Stellaard F.
Eur J Clin Invest. 2006; 36(10): 730 - 736

CombinedCombined LDI/SAT test toLDI/SAT test to evaluate intestinal lactose digestion evaluate intestinal lactose digestion 
and mucosaand mucosa permeabilitypermeability.. KoetseKoetse HA,HA, KlaassenKlaassen D, van derD, van der MolenMolen AR,AR,

ElzingaElzinga H,H, BijsterveldBijsterveld K,K, BoverhofBoverhof R,R, StellaardStellaard F.F.
EurEur J ClinJ Clin InvestInvest. 2006; 36(10): 730 . 2006; 36(10): 730 -- 736736

LDI: 25 g 13C-laktózy + 0.5 g 6,6-2H2-glukózy
13C-glucose enrichment - GC/C/IRMS; 2H2-glucose enrichment - GC/MS

SAT: 5 g laktulózy, 1 g L-rhamnózy; hladina cukrů v moči - GC

LDI: LDI: 25 g 25 g 1313CC--lalakkttózyózy + 0.5 g 6,6+ 0.5 g 6,6--22HH22--glukglukóózyzy
1313CC--glucose enrichmentglucose enrichment -- GC/GC/C/C/IRMSIRMS; ; 22HH22--glucose enrichmentglucose enrichment -- GC/MSGC/MS

SAT: 5 g laSAT: 5 g lakktultulózyózy, 1 g L, 1 g L--rhamnrhamnózyózy; ; hladina cukrůhladina cukrů v v močimoči -- GCGC

KOMBINOVANÝ LDI - SAT INDEXKOMBINOVANÝ LDI - SAT INDEX
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MALABSORPCE-MALDIGESCE-MALASIMILACE
FUNKČNÍ DIAGNOSTIKA, STOLICE, DECHOVÉ TESTY

HELICOBACTER PYLORI - ŽALUDEK
PANKREATICKÁ INSUFICIENCE

CELIAKIE - GLUTENOVÁ ENTEROPATIE
LAKTÓZOVÁ INTOLERANCE

TLUSTÉ STŘEVO - KOLOREKTÁLNÍ KARCINOM
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Proteomics of colorectal cancer: overview of discovery studies and identification of
commonly identified cancer-associated proteins and candidate CRC serum markers. 

Jimenez CR, Knol JC, Meijer GA, Fijneman RJ. - J Proteomics. 2010;73:1873-1895

Proteomics of colorectal cancer:Proteomics of colorectal cancer: overviewoverview ofof discovery studiesdiscovery studies andand identificationidentification ofof
commonly identifiedcommonly identified cancercancer--associated proteinsassociated proteins andand candidatecandidate CRCCRC serum markersserum markers. . 

JimenezJimenez CR,CR, KnolKnol JC,JC, MeijerMeijer GA,GA, FijnemanFijneman RJ. RJ. -- J Proteomics. 2010;73:1873J Proteomics. 2010;73:1873--18951895

5 leté přežití (%)5 5 letéleté přežitípřežití (%)(%)

normální adenom progresivní lokalizovaný KRCA lymfatické KRCA jaterní
sliznice adenom  KRCA metastázy metastázy

normnormáállníní adenomadenom progresivprogresivníní lolokkaallizizovanýovaný KRCAKRCA lymlymfatickéfatické KRCAKRCA jaterníjaterní
sliznicesliznice adenom  adenom  KRCAKRCA metastmetastázyázy metametastázystázy

10 - 15 let10 10 -- 15 15 letlet

KRCA stádium:                                                Dukes I-II         Dukes III         Dukes IVKRCAKRCA ststádiumádium:                                                Dukes I:                                                Dukes I--II         Dukes III         Dukes IVII         Dukes III         Dukes IV
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GENETICKÉ MECHANIZMY KR-CAGENETICKÉ MECHANIZMY KR-CA
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PROGERSE ADENOM - KARCINOMPROGERSE ADENOM PROGERSE ADENOM -- KARCINOMKARCINOM
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KOLOREKTÁLNÍ KARCINOM - STADIA, DUKES I - IVKOLOREKTKOLOREKTÁLNÍ KARCINOM ÁLNÍ KARCINOM -- STADIA, DUKES I STADIA, DUKES I -- IVIV
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Rockey DC, Auslander A, Greenberg PD. Am J Gastroenterol. 1999; 94: 344-50

Detection of upper gastrointestinal blood with fecal occult blood tests.
RockeyRockey DC,DC, AuslanderAuslander A,A, GreenbergGreenberg PD. PD. AmAm JJ GastroenterolGastroenterol. 1999; 94: 344. 1999; 94: 344--5050

DetectionDetection ofof upper gastrointestinalupper gastrointestinal bloodblood with fecalwith fecal occult blood tests.occult blood tests.

METODA DETEKCE OKULTNÍHO KRVÁCENÍMETODA DETEKCE OKULTNÍHO KRVÁCENÍMETODA DETEKCE OKULTNÍHO KRVÁCENÍ
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