Uloha 1: Sestrojeni titra¢nich kiivek
1. Princip ulohy

Méieni zmén pH titrovaného roztoku béhem celé titrace v zavislosti na postupné pridavaném
mnozstvi titraéniho cinidla.

2. Provedeni ulohy
Reagencie:

1. Roztok NaOH 0,1 mol/l i

g
2. Roztok HCI 0,1 mol/l

3. Roztok CH3COOH 0,1 mol/Il i :\/

Pracovni postup

Do ¢isté titracni baiiky se odpipetuje 20,0 ml ptislusné kyseliny a z byrety se postupné
pridavaji predepsana mnozstvi zasady, viz tabulka. Po kazdém ptidani zésady se dobie
promicha a zméti pH roztoku pHmetrem (https://el.If1.cuni.cz/p18412439)).

Nameétené hodnoty pH se zapisi do tabulky, viz protokol. Ziskané hodnoty pH se poté
vynesou do grafu, na osu x mnozstvi ptidavané zasady v ml, na osu y namétené hodnoty pH.

Pozn.: Kazda dvojice studentd naméfi hodnoty pH pro jeden typ kyseliny, bud’ pro silnou
nebo slabou. Do jednoho grafu si vak studenti znazorni hodnoty pro oba typy titra¢nich
ktivek, naméfené hodnoty si dvojice studentli navzajem poskytnou. Pritbéhy titranich kiivek
je dobré odlisit barvou.

20ml HCI ¢=0,1mol/I 20ml CH3COOH c¢=0,1mol/I
NaOH c¢=0,1mol/Il NaOH c¢=0,1mol/Il
ptidavek | ¥ ml pH pridavek | ¥ ml pH
vml vml

1 0 0 0 0

2 3 3 1 1

3 3 6 2 3

4 3 9 3 6

5 3 12 4 10

6 3 15 5 15

7 3 18 3 18

8 1 19 1 19

9 1 20 1 20

10 1 21 1 21

11 1 22 1 22

12 3 25 3 25

13 5 30 5 30

14 10 40 10 40



http://email.seznam.cz/redir?hashId=3852913791&to=https%3a%2f%2fel%2elf1%2ecuni%2ecz%2fp18412439%2f

3.  Ukoly

1. Zakreslete prubéhy obou titra¢nich kiivek do jednoho grafu, porovnejte a vysvétlete
rozdilny prabéh jednotlivych titra¢nich kiivek.

2. Spocitejte teoretické pH pro c(HC1)=0,1 mol/l (aktivitni koeficient f=0,796),
3. Spogitejte teoretické pH pro ¢(CHsCOOH)=0,1 mol/l (Ka=1,75.10"),

4. Najdéte a oznacte na grafu pKa kyseliny octové a porovnejte tuto hodnotu s tabelovanou

hodnotou,

5. Urcete pH bodu ekvivalence pro obe¢ titracni kiivky.
Uloha 2: Stanoveni latkové a hmotnostni koncentrace roztoku
kyseliny sirové
1. Princip ulohy
H2S0s + 2 NaOH <« NazS0s + 2 H20
2. Provedeni ulohy

Reagencie:
gy

1. Roztok kyseliny sirové o neznamé koncentraci

2. Roztok NaOH o koncentraci ¢=0,1 mol/l, faktor = 1,00 i

®
3. Fenolftalein, destilovana voda.

Pracovni postup

Do ¢isté titracni baiiky se odméti presné 5,0 ml roztoku H2SO4 0 nezndmé koncentraci a ziedi
se asi 10 — 20 ml destilované vody, ptida se nékolik kapek indikatoru a titruje se z byrety
odmémym roztokem NaOH do trvalého zbarveni indikatoru, z ptivodné bezbarvého roztoku
do svétle rizového zbarveni, celkem 3x. Z primérnych hodnot druhych a tfetich titraci se
vypocitd latkova a hmotnostni koncentraci kyseliny sirové

3.  Ukoly

1. Napiste do principu protokolu této ulohy iontovou rovnici probehlé reakce, jeji typ a
pouzity indikator.

2. Vypoctéte latkovou a hmotnostni koncentraci kyseliny sirové ve zkoumaném vzorku.



Uloha 3: Stanoveni latkové a hmotnostni koncentrace
chloridovych anionti CI" v roztoku NaCl argentometricky

1. Princip alohy
AgNOs + NaCl « AgCl + NaNOs3
2. Provedeni ulohy

Reagencie:

1. Roztok NaCl o neznamé koncentraci

2. Roztok c(AgNO3) = 0,01 mol/l, faktor = 1,00 ‘i @ ‘%
OO

Do disté titracni baiiky se odméti presné 5 ml vzorku NaCl, ptida se asi 10 ml destilované
vody a 2-4 kapky indikatoru KoCrOg. Titruje se z byrety odmérnym roztokem AgNO3 do
trvalého Cervenohnédého zbarveni pivodné bilé srazeniny. Titruje se 3x a pramérna hodnota
spotfeby odmérného €inidla druhé¢ a treti titrace se pouzije pro vypocet latkové a hmotnostni
koncentrace CI".

3. Roztok c(K2CrO4) =50 g/l

Pracovni postup

3.  Ukoly

1. Napiste do principu protokolu této tlohy iontovou rovnici prob&hlé reakce, jeji typ a
pouzity indikator.
2. Dale pak napiste iontovou rovnici reakce titraéniho ¢inidla s indikatorem v bodu

ekvivalence.

3. Zduvodnéte pouzity indikator a vysvétlete, proc se pii titraci srazi nejprve AgCl
(Ks=1,6.1019), kdyz jeho soucin rozpustnosti je vétsi nez soucin rozpustnosti Ag2CrOs
(Ks=4.1012)?

4. Vypocitejte latkovou a hmotnostni koncentraci chloridovych aniontt CI ve vzorku NaCl.
5. Vypocitejte teoreticky latkovou a hmotnostni koncentraci roztoku chloridu vapenatého,

kdybyste titrovali stejny objem tohoto roztoku a méli stejnou spotiebu titraéniho ¢inidla
jako v ptedchozim piipadé.



