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Uloha 1 - Zavislost pH a kapacity pufru na jeho slozeni

Zkumavky, pipety, kadinky
pH-metr

Roztok NaH,PO4 0,1 mol-1!
Roztok Na,HPO4 0,1 mol-1"?
Roztok NaCl 0,1 mol-1™?

6. Roztok HC1 0,1 mol-1? ‘i
7. Roztok NaOH 0,1 mol-1* ‘%

Postup
1. Oznacte Ctyfi nadobky ¢isly 1 az 4. Odmeéite do nich pomoci pipet roztoky dle tabulky. Promichejte.

orwbpPE

Nadobka
1 2 3 4
NaH2PO4 ¢ = 0,1 mol-1? 5 ml 1ml 9 ml -
NazHPO4 ¢ = 0,1 mol-17? 5ml aml 1 ml -
NaCl ¢ = 0,1 mol-1* - - - 10 ml

2. Odhadnéte pH roztokti v nadobkach 1 az 4 vypoctem.
3. Zméite pH roztokl v nadobkéch 1 az 4 pH-metrem s kombinovanou sklenénou elektrodou.
4. Porovnejte teoretické odhady pH s experimentalné zjisténymi hodnotami.

Domluvte se s ostatnimi pracovnimi skupinami a rozd€lte se tak, ze polovina skupin bude v dalSich
pokusech pridavat kyselinu (znaceni nddobek pismenem A), druha polovina bude piidavat zasadu
(znaceni pismenem B)

5. Ke vSem roztoktim, piipravenym podle bodu 1, pridejte bud” 1 ml kyseliny chlorovodikové
(c=0,1 mol-1'Y) — nddobky oznaéte 1A az 4A; nebo 1 ml hydroxidu sodného (¢ = 0,1 mol-I'%) —
nadobky oznacte 1B az 4B.

6. Odhadnéte vysledné pH roztokii vypoétem a zméite je experimentalné. Vysledky zapiste a
porovnejte.

Pozn. Disociacni konstanty kyseliny fosforecné:
do prvniho stupné 6,91 - 103
do druhého stupné 6,2 - 108
do tretiho stupné 2,13 - 10713,




Pufry, elektrochemie

Uloha 2 - Zavislost pufrovaci kapacity na latkové

koncentraci pufru
1. Oznadte nadobku ,,zasobni pufi. Piipravte do ni 10 ml fosftového pufiu 1:1, ¢ = 0,1 mol-1 L.
Postupujte stejné, jako v tlloze 1, nadobka 1.

2. Dalsi nadobku oznaéte &islem 5. Pfipravte v ni 10 ml fosfatového pufiu 1:1, ¢ = 0,04 mol-1?
takto: odméite 4 ml zasobniho pufru z predchoziho kroku a pridejte 6 ml destilované vody.

3. Zm¢ite pH a zapiste vysledky.

4. Pfidejte bud’ 1 ml HCL, ¢ = 0,1 mol-1! (nadobku popiste SA), nebo ml NaOH, ¢ = 0,1 mol-I'*
(nadobka 5B). Zméite pH a zapiste vysledky.

5. Porovnejte hodnoty pH roztoku v 5A s 1A, resp. 5B s 1B. Vysvétlete rozdily.

Uloha 3 - Vliv iontové sily na pH pufru

1. Oznadte nadobku &islem 6. Pripravte v ni fosfatovy puft 1:1, ¢ = 0,01 mol-I™? takto: Odméite 1 ml
zasobniho pufru z predchozi tlohy a pridejte 9 ml destilované vody.

2. Zméite pH a zapiSte vysledek.

3. Dalsi nadobku oznadte ¢islem 7 a piipravte do ni fosfatovy pufr 1:1, ¢ = 0,001 mol-I™* takto:
Odméite 1 ml z nadobky €. 6 a pridejte 9 ml destilované vody.

4. Zméite pH a zapiste vysledek.

5. Porovnejte pH roztokii ¢. 6 a 7 s fosfatovymi pufry 1:1 o koncentraci 0,1 mol-I* (nddobka 1) a
0,04 mol-1'? (nadobka 5).

Uloha 4 - Elektrochemicky élanek

1. Analogovy voltmetr HD-075 1V
2. M¢édény drat a pozinkovany ocelovy drat (kazdy asi 15 cm dlouhy)

3. Vodny roztok CuSOs 1 mol-1! E

Vodny roztok ZnSO4 1 mol-171 @@

Nasyceny vodny roztok NaCl
Vodice s bananky a krokosvorky, zpevnény papir pro vytvoreni miistku
Smirkovy papir

No ok




Postup
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1. Sestavte tzv. Danielliv elektrochemicky ¢lanek:

a.

Fapir napusté ny nasycenym
roztokem Macl

Pozinkowvany drat

M1Edémy drat

Roztok Cusoy
Roztok Zns0, " 1 mal/l

Lmel/l \ .

Vv

Do stojanku na zkumavky vlozte do sousednich pozic dvé zkumavky, jednu téméf
naplnénou roztokem siranu méd’natého (1 mol/l), druhou roztokem siranu zinec¢natého

(2 mol/l).

Elektrolyty v obou zkumavkach vodivé spojte solnym mustkem: z pevného a dobie
savého papiru (napft. odstiizek papirového ru¢niku) svinte ty¢inku a dokonale ji
zvlhcete nasycenym roztokem chloridu sodného. Jeden konec vloZte do roztoku siranu
meédnatého, druhy do roztoku siranu zine¢natého.

Do zkumavky se siranem méd’natym vlozte médénou elektrodu, do zkumavky se
siranem zine¢natym zinkovou elektrodu (pozinkovany ocelovy drat). Elektrody se
nesmi dotykat solného mistku. Elektrody musi byt dokonale Cisté; v ptipadé potieby
je mozné je oistit smirkovym papirem nebo ziedénou kyselinou chlorovodikovou
(pozor, nesmi se poskodit vrstva zinku na zinkové elektrodé).

2. Pomoci vodic¢u s krokosvorkami ptipojte voltmetr. Médénou elektrodu ptipojte k pozici ,,+1°,
zinkovou K pozici ,,—
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Celni pohled (A) a zadni pohled (B) na analogovy voltmetr HD-075 1V. Konektory na zadni strané
pristroje jsou urceny k pfipojeni krokosvorek pro jednotlivé métici rozsahy — potencialové negativné;jsi

ke konektoru ,—“; potencidlové pozitivnéjsi ke konektortim ,+1V“, ,+2 V“, ,+3V“a ,+4 V“,

Odectéte napéti clanku. Vypoctéte, jaké napéti by ¢lanek mél pti 100% ucinnosti.

Vyjméte elektrody, oplachnéte je destilovanou vodou a dobie osuste. Pak je vlozte do
elektrolytti obraceng, tj. médeéna elektroda bude ponofena v roztoku siranu zine¢natého,
zinkova v roztoku siranu méd'natého. Zméite napéti takto uspotddaného clanku. Pozorujte,
zda v tomto usporadani dojde k n&¢jakym zménam na elektrodach. Sledujte, zda se napéti na
¢lanku meéni v Case.

Pozn.: Standardni redoxni potencialy:
Cu?*/Cu® +0,34V Zn**/zn® 0,76 V

Uloha 5 - Elektrolyza

PoNbE

Postup

sklenéna deska, hlinikova folie
indikéatorovy papir

nasyceny roztok chloridu sodného
baterie 9 V

1. Obalte sklenénou desku dvéma pruhy hlinikové folie tak, aby vznikly dvé kovové plochy, mezi
nimiz je mezera asi 1 cm. Napfi¢ ptes tuto mezeru polozte asi 3 cm dlouhy kousek univerzalniho
indikatorového papirku a navlhcete jej nasycenym roztokem chloridu sodného.

2. Poté, co se indikatorovy papir roztokem nasakne, odstrante pfipadny nadbytek elektrolytu
bunicitou vatou. Pak k desce piilozte baterii tak, aby jedna kovova plocha byla spojena s kladnym,
druha se zapornym polem. Pozorujte zménu zbarveni indikatorového papiru.
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Indikatorovy papir
+ " napustény ® NaCl

>~

Hlinikova folie

Uloha 6 - Elektrochemicka Fada kovi

1. Meédény drat (asi 5 cm)
Pozinkovany ocelovy drat (asi 5 cm)
3. Stiibrny drat (asi 5 cm)

4. Vodny roztok CuSO4 1 mol-1? :\/ e
5. Vodny roztok ZnSOs 1 mol-17? ®®
6. Vodny roztok AgNOs 2 mol-1* ‘i C

7. Petriho misky

N

Postup

Sledujte, jaké d&je probihaji na povrchu pozinkovaného, médéného nebo stiibrného dratu po ponoieni
do roztokt kovovych iontt (Cu?*, Zn* a Ag*).

Pouzijte vzdy asi 5 cm dlouhy kus dratu. Jeho konec ocistéte ponofenim do zfedéné kyseliny
chlorovodikové a pak jej ponoite asi na 30 s do misky s roztokem vybraného kovového kationtu. Po
celou dobu s dratem intenzivné michejte. Pozorujte, zda na ponotfeném konci dratu probihaji néjaké
zmeény. Postupné takto ponoftte drat z kazdého kovu do roztoki vSech kovovych ionti.




