
 2. ročník - Všeobecné lékařství

Zimní semestr - akademický rok 2023/24

Týden Týden od Přednášky Praktikum Seminář

St a Čt 9.00-10.30                                                                                                           

posluchárna, Kateřinská 32, 2. patro, číslo dveří 3.073

Po-Pá 10.45-13.45                                                                     

výuková laboratoř, Kateřinská 32, 2. patro vpravo, 

číslo dveří 3.052 a 3.053

Po, St, Čt 10.45-12.15                                

Út, Pá 12.30-14.00                                                                                                       

posluchárna, Kateřinská 32,                                                                                                        

2. patro, číslo dveří 3.073

Úvod do studia lékařské biochemie. Typy chemických reakcí. 

Stereochemie. 
prof. Navrátil

Chemická vazba.  Elektrolyty. Voda. Roztoky, rozpouštění. prof. Navrátil

Aktivita. Disociace. Iontová síla. Koloidy, difúze, osmomolarita. prof. Navrátil

Protolytické reakce. Teorie kyselin a zásad. pH. Acidobazické 

rovnováhy. Pufry. Titrace. 
prof. Navrátil

Termodynamika, termochemie, kinetika. Chemické rovnováhy. 

Katalýza. Oxidoredukční rovnováhy. Elektrochemie. Redoxní 

potenciál. Přehled analyticko-fyzikálních metod.

prof. Navrátil

Toxikologicky významné anorganické látky. prof. Navrátil

Vztah mezi strukturou a vlastnostmi organických sloučenin. 

Organické reakce, reakce funkčních skupin.
as. Vejražka

Struktura a vlastnosti aminokyselin. Peptidy. Struktura a vlastnosti 

bílkovin.
as. Pláteník

Biologicky významné organické sloučeniny. doc. Muchová

Anatomie enzymové molekuly.  Koenzymy a kofaktory. Mechanismy 

působení enzymů.
as. Vejražka

Regulace enzymové aktivity (organismus jako nerovnovážná 

soustava, důsledky změn aktivity enzymů, změna koncentrace 

enzymu, indukce a represe, konverze proenzymu, degradace 

enzymů, nabídka substrátů, inhibitory, alosterická regulace, saturace 

alosterických enzymů, kovalentní modifikace, sestavování 

podjednotek). 

as. Vejražka

Humorální imunita (struktura protilátek, 

interakce s antigenem, vznik heterogenity protilátek). 
as. Mikulová              

Struktura, vlastnosti a význam nukleových kyselin. Úrovně struktury 

DNA a RNA.  Uložení DNA v jádru, histony. Principy interakce DNA-

protein.

doc. Vachtenheim

Replikace DNA. Pro- a eukaryontní DNA polymerázy. Povaha a 

klasifikace strukturních poruch DNA.
as. Ševčík

Reparace DNA. Opravy DNA pomocí přímých oprav, BER, NER, MMR, 

opravy zlomů DNA. 
as. Ševčík

Biosyntéza RNA (transkripce DNA) v prokaryontních a eukaryontních 

buňkách, posttranskripční úpravy RNA, sestřih a export RNA z 

buněčného jádra. Účast modifikace histonů při regulaci transkripce.

doc. Vachtenheim

Regulace genové exprese v pro- a eukaryontních buňkách na úrovni 

transkripce. Regulace exprese genetické informace na vyšších  

úrovních.

prof. Kleibl

Syntéza bílkovin a regulace translace. as. Soukupová

Posttranslační obměny proteinů. Sbalování proteinů a podíl 

chaperonů. Cílené směrování proteinů do různých oddílů buňky. 

Signální a adresové sekvence. Vezikulární transport v buňce, Golgiho 

aparát.

doc. Křepela

Degradace bílkovin v buňce. Lyzosomy. Ubikvitinem-zprostředkovaná 

degradace v proteasomu.                
doc. Křepela

Struktura a strategie biogeneze virů. Interakce virů s hostitelskou 

buňkou. Koronaviry, retroviry a další významné typy lidských virů. 
as. Soukupová

Sekvenační analýza DNA. Od sekvenování DNA fragmentů k analýze 

lidských genomů. 
as. Zemánková

Úvod do buněčného metabolismu. Obecné rysy metabolismu a 

bioenergetika, význam redoxního potenciálu. Význam ATP.
as. Janatová

Oxidativní fosforylace, dýchací řetězec. as. Pláteník

Oxidativní dekarboxylace a Krebsův cyklus                                                         as. Janatová
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Výpočty: pH roztoků kyselin a zásad.
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Reakce aniontů a kationtů. Reakce významné z 

lékařského hlediska.
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1. 02.10.23

2. 09.10.23

Úvod do práce v laboratoři, bezpečnost práce, 

filtrace, centrifugy. Nácvik pipetování ("velké" 

objemy). Rozpustnost. Rozdělení směsi. Základní 

metody extrakce látek. K
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Roztoky. Výpočty: stechiometrie, 

koncentrace roztoků. Iontové rovnice.

Separační techniky - tenkovrstevná 

chromatografie, gelová filtrace, dialýza.
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Modely (bio)organických sloučenin. 

Chiralita aminokyselin.

Souhrnný test 1 – anorganika, výpočty
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Výpočty: Osmolarita, osmotický tlak.
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Reakce funkčních skupin organických sloučenin. 

Základní organické reakce.

Výpočty: pH pufrů
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Enzymová kinetika
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Struktura bílkovin
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3.
Kvantitativní reakce: srážecí titrace. Měření pH, 

titrační křivka.

5. 30.10.23

4. 23.10.23
Pufry, pufrační kapacita. Oxidoredukce. 

Elektrodové děje.

8.

7. 13.11.23

20.11.23
Bílkoviny. Precipitace/denaturace proteinů. 

Elektroforéza.

06.11.23

Spektrofotometrie. Metody vizualizace v 

biochemii, barevné sloučeniny v chemii a 

biochemii. Pipetování.

16.10.23
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Vybrané imunochemické metody. 12. 18.12.23

Souhrnný test 2 – organika a 

bioorganika, enzymologie, molekulární 

biologie 
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9. 27.11.23 Struktura nukleových kyselin
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Vánoční prázdniny 23. 12. 2023 – 1.1. 2024

13. 01.01.24

Specifita enzymů, vliv teploty a pH na aktivitu 

enzymů. Oxidoredukční enzymy.

15. 15.01.24

10. 04.12.23
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Izolace DNA.

14. 08.01.24

11.12.23 Elektroforéza nukleových kyselin, RFLP.
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11. Imunochemie

Vybrané metody molekulární biologie  
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Zápočet


