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z feckého "zymeé" -kvasnice

v z1vych
organismech
1 v nejjednodussi bunce vice nez 3000 enzymu, druhova
specifita

, vétsinou slozené - kofaktor

(pfenos atomu, skupin, elektronu aj.)

pevne vazany = prosteticka skupina
, neovlivnuji slozeni
rovnovazné smesi (smer je dan energetickymi a
koncentraCnimi pomery)




Enzymy jsou:
o (pfeména az 5.10* molekul substratu za 1 s)

Substratova specifita:

| ALT
alanin + oxoglutardt ——e pyruvat + glutamat

ReakcCni specifita

alkalické fosfatasy, kyselé fostatasy — odstépuji
fostatovou skupinu z ruznych sloucenin




Prub¢h reakce katalysované enzymem:

syntesa produktu ze 2 substratu
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® pracuji za (teplota 20 - 40°C, tlak
0,1 MPa, pH kolem 7)

® ucinek lze snadno , ¢casto-na n€kolika
urovnich

snizeni energetické bariéry, reakce probiha
uvnitt aktivniho centra, efekt priblizeni (vazba 2
substratu tésn€ k sob¢), specifické prostredi aktivniho
centra (ztrata hydrataCniho obalu, vyssi koncentrace
substratu ( az10°x), reaktivnéjs$i skupiny), efekt
orientace substratu (snizeni aktivaCni energie)




e slozita struktura - citliva na fadu vlivu (denaturace)

® jsou stale odbouravany a syntetizovany




Snizeni aktivaCni energie chemické reakce pii
katalyse enzymem




Rychlost zavisi na :

- koncentraci substratu a mnozstvi-enzymu

- fyzikaln€-chemickych vlastnostech prostiedi

- pritomnosti efektoru




e nezavisla na [E],

ezavisi na: prostredi (pH, t, efektory), substratu,
charakterizuje katalytické vlastnosti enzymu vzhledem\k
prisluSnému substratu, je umerna disociacni konstante

komplexu ES,

Hodnoty KM : 10! - 10 mol/l




Graf zavislosti
pr1 konstatni koncentraci enzymu




* pH (ALP, ACP, travici enzymy —
zaludek x slinivka, pepsin pH 1,5-2,0, trypsin 8-11)

e teplota rychlost vzrusta s teplotou, pii1 vySSi teploté
muze dojit k denaturaci bilkovinné Casti

optimalni teplota enzymu (optimum 37" C)

e oxidoredukCni stav organismu (soucast aktivniho
centra jsou skupiny -SH nebo -S-S-, iontovy naboj
bilkoviny)
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- prirozené (metabolity, koenzymy),
- neprirozené (1éCiva, jedy)

pozitivni = aktivatory (ionty kovu, organickeé
latky, vazi se vratn€ na molekulu)
snizujici = inhibitory (latky nejruzné)si
povahy, polypeptidy-trypsin, srazeni krve,

)




(aktivatory nebo inhibitory)

Molekula inhibitoru je podobna Molekula inhibitoru se vaze

molekule substratu, nadbytek na jiné misto na enzymu,

substratu muze inhibitor vytésnit zméni se struktura aktivniho
centra

|




merti se reakeni rychlost prislusnych reakci
mnozstvi premeénéného substratu je limitovano koncentraci
enzymu, ev. jeho katalytickou aktivitou -reakce nultého radu

IU - mnozstvi enzymu, katalyzujici preme€nu 1 molu substratu

pr1 standardnich podminkach.

(SI) - = mnozstvi
katalyzatoru, které premeéni za stand. podminek za 1 s\l mol
substratu ( = 10 kat, = 10 kat),

1 IU=16,67 nkat, 1kat=6.107 IU




1961 - systémové rozde€leni s nazvy podle substratu a
typu reakce
- mezimolekulové oxidacné
redukcni premeny (dehydrogenasy)
- prenos skupin v aktivované formé

(AST, DNA-, RNA -polymerasy)
- hydrolytické St€peni vazeb (proteasy)
- nehydrolytické Stépeni (aldolasa)
- vnitromolekulové presuny (1izomery)
- katalyza vzniku energeticky naro¢nych
vazeb (syntetasy - spotieba ATP)




(specifické —
pepsin x siroce distribuované - kD), organova
specifita, buneécna lokalizace (mitochondrie, jadro, cyt.
retikulum)

. — zmena permeability

bunécné membrany— vyplaveni enzymu do krve
— vySSi koncentrace

(zan€t~ cytoplazmatické enzymy, zanik b. -1

strukturaln€ vazané enzymy)

e zvySena produkce enzymu

. - enzymy s malou molekulou 1 za fyziolog.
stavu (AMS)




o - mereni katalytické koncentrace
enzymu v krevni plazme¢:
esekrecni enzymy - dodavany z organu, aby plnily
fyziol.funkce, aktivita klesa pti1 poskozeni organu
e ¢. intracelularni - aktivita mnohonasobné vzroste

pi1 poskozeni organu, rozliSeni postizeni pomoci

. - stanoveni ruznych analytu
(specifiCtéjsi, citlive)si, rychlejsi, jednodussi)

. - travici e., hydrolasy ( CiSténi nekrotickych
ran, rozpousténi trombu )




(1181 se poradi AA.v bilkovinné Casti)
e organove¢ specifické, u vsech lidi (LD), odbouravaji se
ruzn¢ rychle
e diagnosticky vyznam

e zvysena aktivita 1izoenzymu z urCité tkan€ pt1 zvysené

celkové katalytické koncentraci (rozliseni zdroje,

potvrzeni diagnozy)

e patologické zmeny ve slozeni 1zoenzymu pii

nezvysené celkové katalytické koncentraci (vliv 1€Cby)
elektroforeticky, imunochemicky




e nachazi se ve vSech organech, zeyména v
jaterni tkani, lokalizovana v cytoplazme,

poloCas premény prumeérné 2 dny, do
ob¢hu 1 pr1 malém posSkozeni bunécné
membrany

e zvysSena katalyticka koncentrace je prvni
znamkou akutni hepatitidy

e zvySeni 1 pi1 chronickém poskozeni, cirhoze,
obstrukCnim ikteru




e vnitrobuneény enzym - predevsim vsrdeCnim svalu,
v jatrech a kosternim svalstvu, poloCas
katabolizmu 12-24 hod.,

e Jokalizovan v cytoplazme (65%) a
(35% - pro jaterni b.).
e zvySeni katalytické koncentrace = nekroza bunky
—zvyseni 1 pi1 infarktu myokardu (4-8 hod. po
atace), myokarditidach, onemocnénich
kosterniho svalstva (zhmozdéni svalu), pii
chorobach jater




* vyskytuje se v membranach bunék s vysokou
sekreCni nebo absorpCni schopnosti

(epitel zluCového systému, jaterni kanalikuly,
proximalni tubuly, b.stfevniho kartacového lemu),

* patologické zvyseni - u hepatobiliarnich onemocneni
(jatra, zluCové cesty, pankreat), obstrukce zluc.
cest, chronické hepatitidy, toxickd poskozeni jater,
cirhoza, pti alkoholickém poskozent jater




e produkovan ve slinivce ( ),
slinnych zlazach, vyluCuje se 1 potem (1zoenzymy)
sacharidu, zahajuje
St€peni polysacharidu v ustni dutiné

e aktivuje se Cl, Br a J ionty, nutna pritomnost iontu
Ca2+ ( )

e akutni a chronické pankreatitidy, vySetfeni v
moc1 prodluzuje zachytnost akutni pankreatitidy
(7-10 dni), makroamylasémie (zvyseni v séru, Vv
moc1 normalni)




e]Jokalizovan v cytoplazmée a mitochondriich
e katalyzuje
ucastni se prenosu ATP z mitochondri
do myofibril, hlavni enzym svalového metabolismu

e vetsina aktivity pochdzi z kosterniho svalstva

e dif.dg a sledovani terapie onemocnéni srdce, pri
zanctlivych a degenerativnich onemocnénich syalu

(intramuskul.injekce, svalova namaha, kiece, po
z1hadle)




molekula se sklada ze 2 podjednotek (M , B )
— 3 1zoenzymy MM - svalovy, BB - mozkovy,
MB - myokardialni
zvySeni pri infarktu myokardu - za 4-6 hod.

stanoveni vahové hmotnosti - g




e katalyzuje hydrolyzu org.esteru kys.fosforecné

e vyskytuje se v jatrech, kostech, stfevni a placentarni
tkani, v mensi mire ve zlucovodech,
proximalnim tubulu ledviny,v mlé¢né zlaze pii
laktaci, poloCas rozpadu 3-7 dni

(jJaterni, stfevni, kostni, placentarni)




ALP
ezvyseni pri1 chorobac]
cest, hepatitidac

1 jater a zluCovych
1, obstrukcich zluCovych

cest, metastazac
e zvySeni kostniho 1zo

osteosarkom,

1 do jater, mononukleozy)

enzymu - zvySena aktivita
(rachitida, metastazy do kosti,

).




e vyskytuje se v prostate, kostech, jatrech,
erytrocytech, trombocytech (pi1 srazeni krve), v
mocl

W W

e nckolik 1zoenzymu, diagnosticky nejvyznamné;si
(90 %)
 charakterizuje (osteoklastické
metastazy), rozpad kostni hmoty




e vyskytuje se ve vSech tkanich, ledviny, srdce,
svaly, pankreas, jatra, plice
e molekula tvorena 4 podjednotkami, 2 typy (H,

M) = (LD1-HHHH, LD2 -
HHHM, ...LD5 -MMMM) poloc¢as LD1 4,7
dne, LD5 10 hod. v srdc1 LD1 vice nez 435%
celk.LD, v jatrech LDS vice nez 45% celk.LD
e stanoveni izoenzymul -
e jaterni onemocnéni, nespecificky marker
nadorového onemocnéni, infarktu myokardu
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e katalyzuje postupnou hydrolyzu triacylglycerolu
na glycerol a mastné kyseliny
e v bunkach pankreatu, mukozni vrstve tenkého

streva, endoteliich cév, bunkach tukové
tkane,
e klinicky vyznamné - hodnoty izoenzymu —
(Iépe nez AMS)




