Lékarska chemie a biochemie — modelovy vstupni test ke zkousce

Mate pufr pripraveny smisenim 150 ml CH3COOH o ¢ = 0,2 mol/l a 100 ml
CH3COONa o ¢ = 0,25 mol/I. Jaké bude pH pufru, pokud pfiddame 10 ml HCl o
koncentraci ¢ = 0,3 mol/l ? (1b)

(pKa =4,75)

A. Zelezo se v organismu vyskytuje v riznych formach i mocenstvich Fe2*/Fe3*. Celkové
Zelezo se stanovuje v séru pfevedenim na Fe?* a pak reakci s komplexotvornymi
Cinidly. Napiste chemickou rovnici redukci Zelezitého kationu, na Zeleznaty cinatym
kationem (za vzniku cini¢itého kationtu). Vypocitejte kolik molU cinatych kationt( je
tfeba na redukci 1 molu Zelezitych kationtl? Ar: Fe=55; (Ar: Sn=118,7) (1b)

B. 5 ml krevniho séra pacienta obsahovalo 7 ug Zeleza. Fyziologické hodnoty Zeleza u
¢lovéka se pohybuji v rozmezi 7 - 29 umol/I. Vypocitejte hmotnostni koncentraci
Zeleza v séru a zjistéte, jestli se tato hodnota Zeleza v séru pohybuje ve fyziologickém
rozmezi? (1b)

Ar: Fe=55; (Ar: Sn=118,7)

Jaka je osmolarita roztoku, ktery vznikl smisenim 50 ml roztoku chloridu sodného o
hmotnostni koncentraci 5,8 g/l a 50 ml roztoku chloridu vapenatého o hmotnostni
koncentraci 11 g/I? (1b)

ArNa = 23,' Arc| = 35,5,' ArCa =40

Mezi kyanidy patfi znamé prudké jedy. Principem jejich ucinku je vazba kyanidového
aniontu na soucasti dychaciho retézce a tim zablokovani oxidativni fosforylace v
mitochondriich. V laboratofich se nicméné pomérné c¢asto pouziva kyanid draselny.
Manipulace s touto latkou je relativné bezpecnd za podminky, Ze:

(vyberte nejlepsi odpovéd) (1b)

a) nedojde k oxidaci kyanidu,

b) nedojde ke kontaktu kyanidu s organickymi latkami
c) nedojde ke kontaktu kyanidu s kyselinami

d) nedojde ke kontaktu kyanidu s alkoholy

e) nedojde ke kontaktu kyanidu s hydroxidy



5. Vitaminy vychytdvaji a inaktivuji radikaly vznikajici pfi poSkozeni v organismu. Misto jejich
plUsobeni se méni v zavislosti na jejich polarité. Hydrofébni plsobi v membranach, kdezto
hydrofilni pfevainé v cytoplasmé.

Vyberte jeden vitamin, ktery je nejvice hydrofilni a proto je nejlépe schopen vychytdvat
radikaly v polarnich vodnych roztocich. (1b)
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6. Napiste racionalni vzorec dinukleotidu UA spojeného fosfodiesterovou vazbou. (1b)

e Vyznacte ve vzorci adeninu atomy, které vytvareji vodikové mustky ve
dvousroubovici nukleové kyseliny. (0,5b)

7. Do schématu doplrite racionalni vzorec substratu a trividlni nazev produktu. (1,5b)

(vzorec)



8. Ve schématu dychaciho retézce doplite namisto 5 otaznikd nazvy latek.
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Doplnéni:

(E) Schéma zobrazuje mechanismus tvorby ATP v dychacim retézci. Déje v dychacim fetézci
jsou vzajemné propojeny, kdy prvni proces vyvoldva nebo vede k procesu ndsledujicimu.
Seradte chybéjici procesy tak, aby kazdy déj vyvolaval déj stojici o jedno poli¢ko vpravo.

Chybéjici déje:

e transport protonu proti koncentraénimu gradientu
e protonovy gradient
e transport elektront

Rotace ATP syntazy

Tvorba ATP

znamena kauzalni vztah, = vede k (vyvolava)




9. Doplnite uvedené schéma — vZdy podle legendy A) = D) .................. : (3b)

Legenda:
—-. metabolicka draha
A —— jednairreversibilni reakce
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A) racionalni vzorec slouc¢eniny
B) NAZEV ENZYMU .........ccovveeirriiiriereeeeeeeeeeeeeennn
C) ndzev kofaktoru ...........ccccoevrnrvvreveeeeeneeennnn.

D) racionalni vzorec slouceniny



10. Ve schématu doplnite chybéjici slouceniny. Stejné pismeno oznacuje stejnou latku. (3,5b)
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(D) Pri déletrvajicim hladovéni bude uvedeny kolobéh metabolitl (cyklus) vykazovat oproti fyziologickému stavu s nejvétsi pravdépodobnosti:

a) snizenou aktivitu
b) zvySenou aktivitu

c) srovnatelnou aktivitu

11. Glykogen je pfitomen v jatrech i ve svalu. Jeho Stépeni je vSak regulovano rizné. Doplriite hormon, ktery nejvyznamnéji reguluje
glykogenolyzu v jednotlivych organech. (1b)

Glykogenolyzu v jatrech nejvyznamneéji aktivuje: .....ccocvvevercerenecieieieiennns

Glykogenolyzu ve svalu nejvyznamnéji aktivuje: ......cccocveceveinininnne



12. Prifadte kazdy pojem z levého sloupce pravé k jedné charakteristice z pravého sloupce
tak, aby byly v co nejuzsim vztahu. Do prazdného policka u pfislusného Cisla doplfite spravné
pismeno: (1b)

1) primaza A) RNA polymeraza

2) DNA ligaza B) opozduijici se vldkno

3) 6 DNA polymeraza C) proofreadingova aktivita

4) restrikéni endonukledza D) polymorfismus délky restrikénich fragment(
5) snRNA E) sestfih mRNA

13. Doplrite chybéjici komponenty ze schématu: (2b)

A e
B e e e
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D e e
enzymaticka katalyza

aminokyselina + ATP =~ 2Pi+ produkt
B (enzym)

produkt + A - C + AMP

D (enzym)
C + translacni faktory ~+MRNA+GTP ~ polypeptid + A

n



14. Doplrite do schématu: (1b)
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a) Doplnite Ndzev: .....ccccecveveeeeciieeeeen,

b) Doplite NAZEV: ....cceeevveeecreeciiee e,

e Vyberte spravné tvrzeni o latkach, oznadovanych terminem ,druhy posel“: (1b)
a) Maji dlouhy biologicky polocas.
b) Prenaseji signal steroidnich hormond.
c) Zména jejich koncentrace je vnimana jako signal.

d) Na misto svého ucinku jsou rychle dopravovany krevnim obéhem.



