Uvod do buné&éného metabolismu

Zpusoby vyzZivy

e Zdroj energie

— Fototrofni

— Chemotrofni
e Zdroj elektronti

— Litotrofni (voda)

— Organotrofni (organicke latky)
e Zdroj uhliku

— Autotrofni (CO,)

— Heterotrofni (organicke latky)

energic ~ Organickeé latky
elektrony
uhlik




Intermediarni metabolismus

e Katabolické drahy
— ,Vétsi“ se Stépi na ,,mensi“
—,Uvoliuje se“ energie

e Anabolické drahy
—Z ,mensiho“ se sklada ,,vétsi“
— ,,Uklada se” energie

Katabolické drahy

e Oxidace paliv
e Rozstépeni slozek stravy na stavebni
jednotky
e Ziskani energie pro anabolické drahy
e Zisani energie pro dalsi déje
— Pohyb
— Transport

Anabolické drihy

e Syntéza slozitych latek a
makromolekul
— Bilkoviny
— DalSi slozité strukturni soucasti
— Zasobni latky

e Potieba energie (hlavnhé ATP)




Potieba energie

e Syntéza latek

e Odstranovani odpadnich latek

e Udrzovani organizované struktury
e Signalizace

e Pohyb, transport

Sacharidy Katabolismus
Lipidy :
Aminokyseliny C, a3 Stépy

Bilkoviny Citratovy
< » Coz

Dychaci fetézec

Anabolismus Sacharidy

" _ Lipidy
C, a G, Stépy Aminokyseliny
Bilkoviny

Pentézovy cklus

Uloha ATP v metabolismu




Adenosintrifosfat (ATP)

ATP a podobné slouceniny

e ,Makroergni“

e Bunécna signalizace

e Baze pro nukleové kyseliny
® ...

Co je makroergni vazba???

... zpét k termodynamice

)




Termodynamika

e Dva axiomy

e Ryze abstraktni veli¢iny (entropie,
entalpie...)

e Idealizované déje i latky (vratny déj,
idealni plyn...)

e Nezabyva se vnitini stavbou hmoty

e Nezabyva se ¢asem, rychlosti déju

e ,Jednoduchy” a ,prehledny“ systém

Termodynamické funkce

vnitrni energie

entalpie = tepelny obsah
entropie = mira neusporadanosti
volna energie

volna entalpie

Nelze méfit absolutné, stanovuji se zmény
Definuji se standardni veli¢iny (G°, S°...) pro presné
uréeny standardni stav

Entalpie

e Za konstatniho objemu
AU =Q
A vnitfni energie = reakcni teplo

e Za konstantniho tlaku
AH=Q
— cast energie odpovida mechanicke
praci

BaATIW = zahfivam




Entalpie

e AH ... teplo, které soustava vyménuje
pri reakci s okolim

e H ... tepelny obsah — kolik tepla muaze
soustava nanejvys vydat

e Pokud se neméni objem, je totozna
S Vhitini energii

Voln4 entalpie

o Cast entalpie se pii reakci maze
vyuzit pro zvyseni usporadanosti
soustavy

AG=AH —T-AS

Voln4 entalpie

tendence snizeni zvysenlwd y
reagovat = energie  + neusporadanosti
soustavy soustavy

AG <0 ... reakce probiha spontanné
AG =0 ... rovnovaha
AG > 0 ... nutno dodat energii




Volna entalpie

AG = AGY + RT-In[produkty]/[reaktanty]
AGP ... pro v§echny koncentrace 1 mol/l
AGY ...  +vodné prostiedi, pH = 7,0

AG® = - RT:In K'

Prubéh reakce
AG = AGY + RT-In[produkty]/[reaktanty]

Skuteéna koncentrace
Mdze probihat? slozek
AG <0

Vlastnosti reakce
K

AGO' =- RT:InK'

Prubéh reakce

AG = AGY + RT-In[produkty]/[reaktanty]
Sprazeni

reakci

Odcerpavani produktt
ZvySovani koncentrace substratu




... zp&tk ATP ...

ATP

e Hydrolyza ATP je vyrazné
exergonicka

ATP — ADP + P; AGY* =-30,5 kd/mol

Termodynamika: reakce muze spontanné probihat
Kinetika: reakce NEprobiha spontanné

Hydrolyza ATP

bez enzymu

s enzymem AGO' = -30,5 kJ/mol




Sprazeni reakci

Upraveno podle Murray et al.: Harper‘s Biochemistry

Sprazeni reakci

Nevratné reakce

X\ A\




Nevratné reakce

l\ux&\

Jak vyrobit ATP

: ) mitochondrie
oxidace paliv dychaci fetézec
vznik gradientu protonu

\

redukéni ekvivalenty fosforylace ADP
NADH, FADH, ok ATP




